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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la descripcién del proceso y tratamiento de los
datos realizado para obtener el Registro de captaciones y de perimetros de proteccion
a abastecimientos para consumo humano y aguas minerales en la masa de agua

subterranea de la Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil.

Este Registro ha sido realizado para el IGME en la asistencia “Proteccién de las aguas
subterraneas empleadas para consumo humano segun los requerimientos de la
Directiva Marco del Agua. Establecimiento de un registro de captaciones y zonas

protegidas en las masas de agua intercomunitarias” llevada a cabo por CRN, S.A.

El Ministerio de Medio Ambiente y el Ministerio de Educacién y Ciencia suscribieron el
26/09/2007 un Acuerdo para la encomienda de Gestidén por el MMA, Direccién General
del Agua al IGME para la realizaciéon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccion de las aguas subterrdneas con una vigencia de 36 meses.
Este contempla como actividad 9 la “Protecciébn de las aguas empleadas para

consumo humano segun los requerimientos de la Directiva Marco del Agua”

El Registro incluira:

e Las zonas en las que se realiza una captacion de agua destinada a consumo
humano, siempre que proporcione un volumen medio de al menos 10 metros
cubicos diarios o abastezca a mas de cincuenta personas, asi como, en su

caso, los perimetros de proteccion delimitados.

e Las zonas que, de acuerdo con el respectivo plan hidrolégico, se vayan a

destinar en un futuro a la captacién de aguas para consumo humano.

Ademas, de acuerdo con el articulo 99bis de la Directiva 2000/60/CE se tendran en
consideracion las captaciones de aguas minerales y termales y sus perimetros de

proteccion.
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Las fuentes de informacion facilitadas han dado lugar a distintas tablas y coberturas
gue han servido para generar las bases de integracion de las diferentes
Demarcaciones, incluyendo el registro de aguas minerales. De estas bases de datos y
mediante un proceso de integracién se ha obtenido la base final de captaciones vy
perimetros. Dicha base final esta formada por una tabla principal y tres tablas

asociadas (caracteristicas, usos y titulares)

El area de trabajo corresponde a la totalidad de la superficie ocupada por las masas

de agua intercomunitarias, cuyas demarcaciones son las siguientes:

¢ Demarcacion Hidrogréfica del Guadalquivir.

e Demarcacion hidrogréfica del Segura.

e Demarcacion hidrogréfica del Jucar.

e Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Mifio-Limia.
e Parte espafola de la Demarcacion Hidrografica del Norte.

e Parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréafica del Duero.

e Parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréfica del Tajo.

e Parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréafica Guadiana.

e Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica Ebro.

Las bases de datos finales del registro estan formadas por las diferentes tablas
cargadas desde las fuentes de informacion originales y por las consultas y filtrados
que seleccionan las captaciones de abastecimiento a poblacion y de aguas minerales.
Estas tablas relacionan las captaciones con las caracteristicas de los abastecimientos

y con sus correspondientes perimetros de proteccion.

En el presente informe se describe primero la metodologia general utilizada para la
generaciéon del Registro de captaciones y zonas protegidas. Después se describe de
forma especifica el proceso de integracion y los resultados obtenidos en el Registro de

la Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil.
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2. ANTECEDENTES Y MARCO LEGAL

Este Proyecto se incluye, a través del Proyecto General denominado “PROTECCION
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EMPLEADAS PARA CONSUMO HUMANO
SEGUN LOS REQUERIMIENTOS DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA”, en el
Acuerdo para la Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-
técnicos de apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas, entre la
Direccion General del Agua del MIMAM y el IGME

El Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME), amparado en la normativa legal
establecida en la disposicion adicional cuarta del Texto Refundido de la Ley de Aguas
(R.D.L.1/2001, de 20 de julio), que le faculta para llevar a cabo planes de investigacion
y ejecutar trabajos de asesoramiento técnico a las Administraciones Publicas, firmo6 en
agosto de 2004 con el Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Secretaria General
para el Territorio y la Biodiversidad (Direccién General del Agua), la suscripcion de un
Convenio de colaboracién entre ambas partes para “la realizacion de trabajos técnicos
para la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en materia de aguas subterraneas”.
Mediante este Convenio de colaboracién (2003-2006) se abordaron una serie de
trabajos necesarios para la implantacion de la Directiva Marco del Agua (DMA),

relativos a dos campos claramente diferenciados:

a) ldentificacion, delimitacion y caracterizacion de las masas de agua

subterranea.

b) Calidad natural y seguimiento del estado quimico de las masas de agua

subterranea.

Por otra parte, en cumplimiento de los requerimientos de la Directiva 2000/60/CE,
Directiva Marco del Agua (DMA), los Organismos de cuenca concluyeron en 2005 la
caracterizacion Inicial de las masas de agua subterranea delimitadas en cada
demarcacion. Estos trabajos permitieron la definicion de Masas de aguas subterraneas
atendiendo a criterios fundamentalmente hidrogeolégicos a partir de la adaptacion, en
la mayor parte de los casos, de las Unidades Hidrogeolégicas vigentes en los Planes
Hidrologicos en vigor. No obstante, también fue necesario definir masas de aguas

subterrdneas en zonas no consideradas productivas por la hidrogeologia clasica

-9-
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(también coloquialmente conocidas como “acuiferos pobres”) debido a la existencia de

captaciones destinadas al consumo humano.

Tras una revision de las masas de agua subterrdnea que habian sido designadas en
estudio, resultan, en las cuencas intercomunitarias, 194 en riesgo de no alcanzar, en el

afio 2015, los objetivos medioambientales fijados por la DMA en su articulo 4.

El IGME ha aprobado (reunién n® 12/2007 de 8/11/2007 del Comité de Direccién) el
proyecto 469 (“Proteccién de las aguas subterraneas empleadas para el consumo
humano segun los requerimientos de la DMA"). En dicho proyecto se contempla una
asistencia técnica para afrontar parte de los trabajos contemplados al elaborar un

registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.

La Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), establece en su articulo 6
gue “Los Estados miembros velardn por que se establezca uno o mas registros de
todas las zonas incluidas en cada demarcacion hidrografica que hayan sido
declaradas objeto de una proteccion especial en virtud de una norma comunitaria
especifica relativa a la proteccion de sus aguas superficiales o subterraneas o a la

conservacion de los habitats y las especies que dependen directamente del agua.

El registro o registros incluird: Las masas de agua utilizadas para la captacion de agua
destinada al consumo humano y destinadas en el futuro y las zonas protegidas

consideradas en el Anexo V.

La modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se incorpora al derecho espafiol, la
Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas ha establecido un articulo 99 bis con la denominacion

de “Registro de Zonas Protegidas” que indica:

1. Para cada demarcacion hidrografica existir4 al menos un registro de las zonas
que hayan sido declaradas objeto de proteccion especial en virtud de norma
especifica sobre proteccion de aguas superficiales o subterrdneas, o sobre

conservacion de habitats y especies directamente dependientes del agua.

-10 -
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2. En el registro se incluirdn necesariamente:

a. Las zonas en las que se realiza una captacién de agua destinada a
consumo humano, siempre que proporcione un volumen medio de al
menos 10 metros cubicos diarios 0 abastezca a mas de cincuenta
personas, asi como, en su caso, los perimetros de proteccion
delimitados.

b. Las zonas que, de acuerdo con el respectivo plan hidrologico, se vayan
a destinar en un futuro a la captacién de aguas para consumo humano.

c. Los perimetros de proteccién de aguas minerales y termales aprobados

de acuerdo con la legislacién especifica.

3. Las Administraciones competentes por razén de la materia facilitaran, al
organismo de cuenca correspondiente, la informacién precisa para mantener
actualizado el Registro de Zonas Protegidas de cada demarcacion hidrografica
bajo la supervision del Comité de Autoridades Competentes de la demarcacion.
El registro debera revisarse y actualizarse, junto con la actualizacién del plan

hidrologico correspondiente, en la forma que reglamentariamente se determine.

4. Un resumen del registro formara parte del plan hidrologico de cuenca.
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3.

DESCRIPCION GENERAL DEL TRATAMIENTO DE LOS DATOS

La estructura general del tratamiento hasta obtener el Registro de captaciones y zonas

de proteccion se basa en los siguientes archivos y bases de procesado:

Fuentes de informacion: Son los archivos originales de todas las fuentes de
datos tal y como han sido obtenidas y las tablas generadas a partir de fuentes
de informacion en papel (informes, fichas, etc.) Se ha generado una Base de
Datos de “Fuentes de Informacion” en la cual se han dado de alta todas las
fuentes utilizadas en el proceso de integracion. Existen dos tipos de fuentes de
informacidn, las “fuentes generales”, procedentes de archivos documentales de
toda Espafia o de organismos de ambito estatal, y las “fuentes especificas”,

estas Ultimas correspondientes a cada demarcacion.

Bases de preparacién: Son las bases de preparacion de las tablas de fuentes
generadas para incorporarlas a las bases de integracion. En estas bases se
han realizado los filtrados previos, la seleccién de las captaciones objeto del
registro (abastecimiento a poblacién), homogeneizacibn de datos vy
desagregacion de los datos de cada demarcacion y la preparacion de las tablas

para su volcado grafico en el SIG.

Bases de integracion: Son las bases de procesado de datos de las tablas
originales. En estas bases han sido cargadas las tablas preparadas para el
proceso de integracion. En ciertas bases se han realizado los procesos de
filtrado, especialmente de registros duplicados procedentes de diferentes
fuentes de informacion pero correspondientes a la misma captacién, y la de
registros de integracién y depuracion de datos y seleccién de los registros mas

fiables.

Tratamiento de datos en GIS: Una vez depuradas y homogeneizadas las tablas
originales se han volcado en el SIG para realizar un procesado geografico de
los datos. Se han identificado duplicados en pozos muy préximos, se han
filtrado captaciones que se encontraban fuera de las demarcaciones del

registro, congruencia entre captaciones y perimetros de proteccion, etc.
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Bases finales del registro: Son las bases de datos finales resultantes del
proceso de integracion y de la revision en SIG, que incluyen las captaciones y
los perimetros de proteccién. Estan formadas por cuatro tablas de captaciones
(principal, caracteristicas, usos y titulares) y por las tablas finales de perimetros

(puntos_perimetros, datos generales y zonificacion)

-13 -



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrogréafica del Mifio-Sil

PREPARACION DE LAS
COBERTURAS DE LA BASE
CARTOGRAFICA DEL SIG

OBTENCION DE LAS FUENTES

) BASE DE DATOS DE
DE INFORMACION

FUENTES DE
INFORMACION.

. =Geogréaficas
-II\(/I3°MI\/IIEedio Ambiente -Administrgtivas . .

. =Demarcaciones hidrograficas
=Confederaciones v «Masas de aguas
=Redes de calidad y piezometria BASES DE PREPARACION
*Comunidades Autonomas Filtrado (Abast. A poblacién) SIG. Volcados de datos originales
'Emi"ges locales e Homogeneizacién de estructura | . -Cohprobacién de calidad

Seleccién por demarcaciones

o =Conversion de coordenadas
Validacién de datos

=Deteccion de duplicados
Andlisis de la fiabilidad (asignacion del =Consistencia de datos basicos
campo y codigo de fiabilidad) (demarcacion, municipios, etc)

=Qtras entidades

Cadigos de origen (Cod. FTE de Inform.)

j BASE DE DATOS DE SIG
INTEGRACION POR Consultas de
DEMARCACIONES

Claves primarias provisionales (de trabajo) .

Homogeneizacion de la Estructura (por de duplicados

grupos de tablas)

Consultas de integracion:

=Anexacion

=Actualizacion

=Tratamiento de Duplicados

h
A 4

validacion de datos y

Tah]as_d&in;gg;apir’m'finnl
v
@ BASE DE DATOS FINAL DEL REGISTRO
DATO UNICO Y COMPLETO COBERTURAS FINALES DEL
REGISTRO

Tablas finales de captaciones y perimetros de proteccion
Estructura relacional de la base del Registro

Reunién de seguimiento Actividad 9

Figura 1. Esquema del tratamiento de los datos para la creacion de las bases finales
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3.1. OBTENCION DE LAS FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacién, que pueden ser generales o especificas de cada

Demarcacion, han provenido de las siguientes entidades:

e IGME (Central de Madrid y oficinas regionales)

¢ Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino

e Ministerio de Sanidad y Consumo

e Confederaciones Hidrograficas (Registro de aprovechamiento, ALBERCA,
inventarios de captaciones y revisiones de abastecimientos a poblacién)

e Comunidades Auténomas (Intervenciones para abastecimientos y aguas
minerales de las Direcciones de Industria y Minas)

e Entidades locales

e Otras entidades (Canal de Isabel IlI, Consejerias de Medio Ambiente,

Diputaciones provinciales, empresas de gestion, etc)

Se ha creado una base de datos de todas las Fuentes de Informacion para la

realizacion de las bases del registro de captaciones y zonas protegidas (finfo.mdb)
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3.2. BASE DE DATOS DE FUENTES DE INFORMACION

*2;’ e FUENTES DE INFORMACION

BASE DE DATOS DE FUENTES DE INFORMACION
(Finf.mdb)

Ej Se ha creado una base de - - = B
datos de todas las Fuentes de
Informacion utilizadas en el

Registro de Abastecimientos

Cadigo de Fuente Tablas de entrada a las
Fiabilidad —— | Bases de Integracion

Archivos de entrada
Fechas de entrada
Fecha de la fuente
Numero de registros

Tratamientos de filtrado y
homogeneizacion

Reunidén de seguimiento Actividad 9 7

Figura 2. Base de datos de fuentes de informacion

Esta base contiene los siguientes datos sobre las fuentes de informacion obtenidas:

e Cddigo de fuente
e Ambito

¢ Organismo

e Titulo

e Afo

e Descripcidn

e Modo de entrada
e Soporte de entrada
e Fecha de entrada
e Tipo de fuente

¢ Formato generado
e Fiabilidad

e Tablas asociadas
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e Fecha de consulta
e NuUmero de registros
¢ Tratamientos de homogeneizacion

e Tratamientos de filtrado

La base de datos de fuentes de informacidn recoge las caracteristicas de los archivos,

formatos e incluso el proceso de tratamiento llevado a cabo con cada una.

Las fuentes de informacion pueden ser generales o especificas de cada demarcacion.

3.2.1. Fuentes generales

A continuacion se indican los tipos de informacién obtenida de las fuentes generales,

normalmente de a&mbito estatal y de caracter general para todas o varias cuencas:

e Bases de datos del IGME. Base datos de aguas del IGME.

- AGMA ABAST: Puntos de abastecimiento con datos de calidad de 2000
a 2008 (AGMA Q, Analisis quimicos)

- SIAM Aguas minerales (AGMI). Sistema de Informacion de Aguas
Minerales (Captaciones existentes calificadas como aguas minerales)

- AGAQ miner: Analisis quimicos de aguas mineromedicinales 2000-
2008.

- Piezometria de la Peninsula (AGP Z1 y AGP Z2)
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n_D i e 5e

AEIELLNN_VY ONSUID. (W ""IL';I_.'I - - - - - -
CODIGOETIO| _ HOMs | OCT | PUNTO |WUMPUNTOS| UTM3D | YUTME0 | COTA _ [CODIGO_MUN[NOMERE_MUN TOPONMIA | COORML | COORYL A
| [AGMAIODI3200( 1013 2 0001 1 190914,104 4652925 2761 845 PEDRALBA DE 347699 623421
| |AGMAIDI7TODN 1017 7 w0z 1) 1911011822 4664237 9682 655 MIEZA 348590 73387
| |AGNMAIDI77001 1017 7 0003 1 191002359 4564419,3337 650 MIEZA | 346790 73408
| |AGMAIDI7T00I 1017 7 0005 1] 1909549519 46647198384 650 MIEZA 348750 73438
| |AGMAI017700 1017 7 oz 1 1964187599 46EIEA1 0352 655 ALDEAVILA DE 354150 739300
| |AGMAIDI7T0D 1017 7 14 1 1959193163 45608450005 650 ALDEAVILA DE 353650 73600
| |AGMAI017700 1017 7 s 1 1969592194 46BIEIB0743 675 ALDEAVILA DE 354700 739300
| |AGMAIDI7EDD 1017 B 0306 1 1979025285 45675273 710 MASUECD 356650 737200
| |AGMAI0I760001017 8 007 1) 19B498,5730 4567034973 735 MASUECO | 356250 73678
| |AGMAIDI7EDDN 1017 B 0008 1] 1983955808 46659857657 735 MASUECT 356150 736700
| |AGNMAIDI7600 1017 8 0010 1) 1967565330 4660651867 640 MASUECO 356500 737800
| |AGMAIDI7EDD 1017 B o 1 198197 £639 4567267 302 715 MASUECD 358850 737000
| |AGMAI0I7600 1017 ] |03 1 199055934 4663034 3991 670 MASUECO | 356800 7377l
| |AGMAIDIBZ00N 1018 2 0901 1) 189742,1603 4555763344 655 VILVESTRE 347608 72540¢
| |AGMAIDIB300(1016 3 0003 1) 1933797158 45601355019 700 | CEREZAL DE f | 351200 729790
| |AGMAIDIBZO0 1018 3 o0z 1 16233271 4563401 9555 705 LA ZARZA DE | 354020 733071
| |AGMAI0I8300 1018 3 0010 1 1958538421 4663544 5127 100 L& ZARZA, DE | 353640 732
j % AGMA : Base de datos (Formato de archiv de Access 2000) El@lrzl Eggi Eg Eggﬁ BELL- E | ;:gg g;;
||| b ot e | X | 22 - E[] 02 670 CABEZA DEL 360250 73202
= 2 o Tt 670 |SALDEANA 353230 717920
||| Chites || Hombrs Descripcitn | Ao 715 ENCINASOLA | 361500 71942
| || 3 reblss 1] crear una consuka en vista Disefio i 2431 G40 AHIGAL DE LO 342511 70126
| B e ] Crear una consuka utlzanda el asstente Mifeks) 530 SAN FELICES 346748 E9E5 1
H| | = G 9621 630 | PUERTO SEGL | 341000 95950
||| = o & 954 ragstros £311 51 PUERTO SEGL 340600 EE555
| @ wemes | 31 1787 ranatios 54g8 670 PUERTO SEGL 341800 SO0
o = B705 702 ALDEA DEL Of 337300 B3RN0
]| "3 peans || D selcoon Gustaqune TeATmgirs 5952 700 ALDEA DEL OF 337650 EEa00
| @ rmoes || 5 Seleeon.Guatins o 0819 710 ALDEA DEL OF | 338011 FA35T
| |y & seloccon_fucar At rhirns b 2625 640 ALDEA DEL 0 339650 B854
| | S seleaiien tiate 415 rogeizar 3505 £40 ALDEA DEL OF 338650 ST
[ Ggos || 5] selecon Sequra 175 vegstros 4819 695 VILLAR DE CIE 343600 SO0
U || @& Favorites || 3 selecden_Ta 649 ragstros 3485 725 VILLAR DE LA 343350 51201
|| b 5067 670 VILLAR DE LA | 345400 8442
[ b7 708 700 VILLAR DE LA 346159 £3599°
]! | 1 b *| prira 650 SAELICES EL 351550 E7E35
Registror 141 1 T P PP de oa9 0] >
— I

Figura 3. Base de preparacion AGMA_ABAST

e SID (Sistema de Informacién Documental del IGME).

- Informes de perimetros de proteccidon aprobaos y propuestos.

- Informes de proyectos de captacibn de aguas subterraneas para
abastecimiento.

- Informes de control piezométrico de captaciones de aguas subterranea
de abastecimiento.

- Informes de estudio del nivel de riesgo de contaminacion de los
abastecimientos urbanos que incluyen el censo de poblaciones
abastecidas con aguas subterraneas. (Censo de poblaciones

abastecidas con aguas subterraneas en Espafia 1990-1992)

e SIAS (Sistema de Informacién del Agua Subterranea). Aplicacion web que

integra bases de datos hidrogeoldgicas institucionales.

e SINAC (Sistema de Informacion Nacional de Aguas de Consumo). Recoge
informacién de todos los abastecimientos bajo el &mbito del Real Decreto

140/2003. La unidad de informacién es la zona de abastecimiento. Las
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captaciones incluidas en el registro por demarcaciones son las siguientes:

DEMARCACION N°. REGISTROS
Tajo 46

Ebro 386

Duero 94

Norte 498
Guadiana 126
Guadalquivir 301
Segura 34

Jacar 321

Tabla 1. Registros procedentes del SINAC por demarcaciones hidrogréaficas

e Red de Seguimiento del Estado Quimico (MMARM, Articulo 8 de la Directiva
2000/60/CE) Las captaciones incluidas en el registro por demarcaciones son

las siguientes:

DEMARCACION N°. REGISTROS
Tajo 45

Ebro 206

Duero 176

Norte 28
Guadiana 70
Guadalquivir 73
Segura 27

Jucar 113

Total 738

Tabla 2. Registros procedentes de la Red de Seguimiento del Estado Quimico (MMARM) por
demarcaciones hidrograficas

e Encuesta sobre el suministro y tratamiento de agua (2005) del Instituto
Nacional de Estadistica. Consultas por comunidad autébnoma y tipo de

recurso.
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3.2.2.

Fuentes especificas de cada demarcacién

Esta informacion proviene de las Confederaciones, Comunidades Auténomas y

entidades locales. A continuacion se describen algunas de las fuentes de informacion

especificas de cada demarcacion:

Proyecto ALBERCA/CONAGUA (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino)

- Estudios de los expedientes recogidos por las Confederaciones
Hidrograficas con las concesiones para abastecimiento y uso
doméstico.

- Registro de aprovechamientos (Seccién B, C y Catalogo) de cada

Confederacion Hidrografica

Plan de Control de las provincias de Jaén y Granada

- Notas hidrogeolégicas como apoyo a la proteccion de los
abastecimientos urbanos. Informes por municipios para cada fase del
Plan de Control de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir que
incluyen: Situacién del abastecimiento, geologia e hidrogeologia,
vulnerabilidad, relimitacion de las zonas de proteccién y ficha inventario
de puntos de agua.

- Abastecimiento del Plan de Control de Granada. Incluye sondeos y

manantiales de la primera fase en dbf y perimetros de Jaén en shp.

Inventario de comisaria de aguas de pozos de la C.H. del Tajo. Inventarios
gue incluyen elementos mayoritarios y minoritarios, datos de bombeo, datos
administrativos, usos, datos de situacion, geologia, caracteristicas

constructivas de la perforacion y revestimiento.
Inventario de pozos de la Comunidad Autonoma de Madrid. Base de datos

que incluye una encuesta sobre consumos en el acuifero de Madrid. Es el
resultado del estudio de la CAM de 1998
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Inventario de puntos de agua de la C.H.Ebro. (I.P.A.) Informacion de 56.000
puntos de naturaleza tanto superficial como subterrdnea. Incluye tablas
resumen anual por cada provincia y datos cartograficos de la red en formato
EXPORT y/o SHAPEFILE de ESRI.

Listados de captaciones y perimetros de proteccion del IL.T.G.E (OP

Zaragoza).

- Listado de municipios en la cuenca del Ebro que tienen algun estudio o

nota técnica relativa al abastecimiento con aguas subterraneas.

- Estudios de perimetros de proteccion realizados pero no aprobados o

declarados

Redes piezométricas y de calidad de las distintas Demarcaciones

Hidrograficas.
Perimetros de proteccion de aguas minerales de las Direcciones de

Industria y Minas de las Consejerias de las Comunidades Auténomas

correspondientes.
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;‘) Instituto Geoldgico

g e FUENTES DE INFORMACION ESPECIFICAS

INCORPORACION DE LOS DATOS DE INFORMES DE PERIMETROS DE
PROTECCION DE ABASTECIMIENTO A POBLACION

Revision de los informes y extraccion de datos

INFORMES DE e . P
PERIVETROS DE Obtencion de: _
PROTECCION DE . I
CAPTACIONES PARA| 1. Datos de las captaciones [t ol
ABASTECIMIETO , , i Bl
A POBLACION 2. Cartografia de perimetros: [l
o T e
—  Vértices : coordenadas extraidas de los informes \'-‘_’_-'/' Bt
—  Digitalizacién de perimetros N
Generacion de las tablas de captaciones y de .
perimetros: Coberturas de puntos y perimetros
— Tabla de datos de captaciones
— Tablas de perimetros con las distintas zonas de
restriccion: absolutas, maximas, moderadas y
poligonal envolvente.
® Perimetros poligonales
« Perimetros circulares
Reunién de seguimiento Actividad 9 16

Figura 4. Tratamiento de los datos de los informes de perimetros de proteccion

3.3. BASES DE PREPARACION DE LOS DATOS

Previamente a la entrada de los datos en las bases de integracion se han preparado

los datos en unas bases de preparacion realizando los siguientes pasos:
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;‘) Instituto Geoldgico

T BASES DE PREPARACION DE DATOS

Son las bases de preparacion de datos para su entrada en
las Bases de Integracion. En ellas se han realizado:

« Filtrados de captaciones

» Consultas de seleccién de abastecimiento

 Tratamiento geografico (GIS)

e Preparacion de la estructura de las tablas

Fuentes generales

AGMA ‘ Consultas de filtrado y

. R seleccion
Red de Calidad l l i
Quimica
Aguas Minerales BASES DE INTEGRACION POR
SINAC DEMARCACIONES

Reunién de seguimiento Actividad 9 27

Figura 5. Preparacion previa al proceso de integracion

3.3.1. Filtrados de captaciones

En las bases de datos de preparacion se han efectuado los primeros procesos de
preparacion de los datos procedentes de las tablas originales. Basicamente, en las
bases de preparacion se han realizado los procesos siguientes:
e Seleccidn de las captaciones de agua subterranea:
- Por origen: acuifero, subterranea, etc.
- Por el tipo de captacion (manantial, pozo, sondeo, frente a cauce, azud,

embalse...)

e Seleccion de las captaciones del ambito del registro: masas de agua

intercomunitarias.

e Control de duplicados dentro de cada fuente
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3.3.2. Consultas de seleccién de abastecimiento

Para cada una de las tablas que se han introducido en la base de integracion, se ha
realizado previamente un filtro para desechar todas aquellas captaciones que no
correspondan a abastecimientos a nucleos urbanos. Se ha seleccionado el uso
correspondiente a abastecimiento a poblacion por campos relativos al uso, que
indiquen destino a nacleos de poblacién, o bien otros campos relacionados con uso de
abastecimiento a poblacion, tales como el titular, el ayuntamiento, mancomunidades y

empresas de abastecimiento)

3.3.3. Tratamiento geogréafico

Uno de los aspectos de gran importancia en el desarrollo de los trabajos realizados, es
la componente geogréfica de los diferentes elementos que integran el registro
generado. En este sentido, se han realizado una serie de tratamientos de caracter
geografico especificos para cada uno de los dos grandes tipos de elementos
presentes en dicho registro, asi, a modo de resumen, los procesos fundamentales

realizados en cada uno de ellos han sido:

e Captaciones (puntos)

- Conversion de coordenadas a sistema UTM Huso 30
- Filtrado de puntos fuera del ambito de estudio, demarcaciones y
términos municipales.

- Revision de duplicados en GIS

e Perimetros (poligonos)

- Vértices de perimetros (Revision del orden de secuencia y geometria)

- Adecuacidon geométrica de perimetros y su zonificacion.
A continuacion se detallan todos los procesos realizados para cada uno de estos

grupos, desde que se reciben los datos de cada una de las fuentes de informacion

hasta su integracion en la estructura de datos definida.
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Elementos puntuales: captaciones

Uno de los aspectos que ha habido que tratar en el primer instante del tratamiento de
este tipo de informacion, es la homogenizacién geografica de los datos, es decir, que
todos ellos se encuentren representados en el mismo sistema de referencia
geografico. Dado que este inventario recopila informacién de demarcaciones
localizadas a todo lo largo de la peninsula, se toma por convenio la referencia en huso
30 para dicha representacion. Para ello, se ha aplicado la formulacion genérica de
cambio de huso a todos aquellos elementos que no estaban en dicho sistema de

representacion.

ORIGEN TRANSFORMADO
4 -

A et
¢ (e

© Huso 30

Figura 6. Revision de puntos. Cambio de huso

A continuacion, se ha procedido a su representacion gréfica, lo que permite cotejar
dicha informaciéon con entidades de caracter administrativo. Asi, se han podido
localizar aquellos puntos que se encontraban fuera del @mbito de la demarcacion a la
que hacen referencia, realizando en estos casos un andlisis de sus coordenadas
(puede faltar algun digito) y se contrasta la informacién asociada a otros elementos
graficos disponibles para este proyecto, como puede ser el caso de las divisiones
municipales, pudiendo en gran parte de los casos localizar las coordenadas de manera

mas fiable.

Posteriormente, se realiza una validacién de los datos mediante el cruce con la
informacion referente a los términos municipales, de manera que siempre que existe el
dato de municipio asociado a los diversos puntos, se ha podido validar su localizacién
por el hecho de coincidir el dato suministrado con el de divisiones administrativas

aportado para el proyecto.
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Fuera de demarcacion

Figura 7. Revision de puntos. Localizacion geografica

De esta manera, uno de los aspectos mas importantes del registro, la localizacion de

las captaciones, se encuentra lo més depurado posible.

Estos procesos se han realizado para los datos provenientes de cada una de las
diferentes fuentes de informacién aportadas para la generacion del registro, de tal
manera que hasta el momento no habian sido integradas en la misma estructura.
Antes de realizar este proceso de integracion, ha sido necesario proceder a localizar

posibles duplicados entre las diferentes fuentes de informacion.

En este sentido, se han utilizado herramientas de analisis espacial, que han permitido
localizar aquellos puntos de una fuente de informacién que estaban a menos de 100
metros de los de otra fuente de informacién. Una vez localizadas esas posibles
duplicidades geograficas, se ha procedido a comparar los datos asociados a cada uno
de los elementos y en el caso de haber suficientes elementos comunes se ha
procedido a la eliminacién de aquellos elementos cuya fuente de informacion disponga
de un valor de fiabilidad mas bajo, no sin antes aportar las informaciones que se hayan

podido rescatar al registro de dicha captacion.
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METODOLOGIA. BASES DE INTEGRACION

TABLA DE DISTANCIAS

REVISION EN GIS POR MUNICIPIOS

o B G e SN e

Reunién de seguimiento Actividad 9 40

Figura 8. Revision de puntos. Localizacion y filtrado de duplicados

Una vez finalizados estos procesos de comprobacion de las informaciones, se realiza
la carga de todos los registros de manera grafica en un Sistema de Informacién
Geografica (GIS), incorporando los datos existentes en el modelo de datos de
integracion referentes a término municipal, demarcacién, provincia y masa de agua,

mediante herramientas comunes de analisis espacial.

Elementos poligonales: perimetros de proteccion

Al igual que sucede en el caso anterior, existe para el caso de perimetros de
proteccion, la posibilidad de tener las referencias geograficas en diferentes husos
geograficos. En este caso, se aplican los mismos algoritmos que para el caso de
captaciones, para cada uno de los vértices que componen dicho perimetro, de tal
manera que se obtendra un conjunto gréafico continuo referenciado al huso central de

la peninsula (huso 30).

Una vez realizada la homogenizacion del sistema de referencia, se han representado

graficamente los recintos que los componen, mediante una programacion especifica.
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Tras dicho proceso, y dado que en las tablas de descripcion de la secuencia de
vértices existen erratas en la incorporacion de los mismos y en las coordenadas de
ciertos vértices, se ha realizado una revision visual de los mismos con objeto de poder
detectar dichos errores y se realizé la correccion de los mismos directamente sobre los

datos almacenados en las tablas de partida.

[T situacién Final

Figura 9. Revision de perimetros. Depuracion de errores cartogréficos

Finalmente, y en el mismo proceso de revision visual, se ha procedido a validar la
zonificacidbn descrita en las tablas de origen de la informacion, realizando las
correcciones que fueran necesarias. Para este caso, el grafico generado tiene la
particularidad que las diferentes zonas de cada perimetro de proteccién no se solapan

entre si, siendo la excepcion las zonas de cantidad que se solapan con el resto.
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V7777 z P caNTIDAD

% Bl 2R ABsOLUTA
U ZR. MAXIMA

Z.R. MODERADA

Figura 10. Revision de perimetros. Zonificacion

3.4. PROCESO DE INTEGRACION

El proceso de integracion realizado sobre las tablas preparadas de cada fuente de
informacién ha sido el principal procesado de base de datos y ha dado lugar a la

seleccidn del “registro” Unico de cada captacion.

Para ello se han seguido los pasos siguientes:

3.4.1. Carga de las tablas.

Con el criterio de que las tablas originales se incorporen tal y como proceden de la
fuente se ha acordado que la carga de datos de fuente de informacion y de fiabilidad

de la fuente se cargue desde la consulta de seleccion para cada fuente.
La carga de las tablas que han entrado en la base de integracion ha seguido un

proceso sistematico de seleccién, asignacién de nombre y documentacién de sus

propiedades.
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Debido al gran nimero de tablas de origen se ha realizado una priorizacion de éstas

para la posterior depuracion de duplicados. Se han creado distintos grupos, y dentro

de cada grupo se han numerado las tablas que lo componen para establecer una

fiabilidad de la informacion, dependiendo de la fuente de informacién en origen.

Los nombres de los campos a incorporar son: Fuente de Informacioén y Fiabilidad.

Se han seguido los siguientes pasos:

Nombrar la base: Las bases de integracibn se denominan

Integracion_CRN_ xxxdemarcacionxxx.mdb

Carga de las tablas: Tablas de interés de las diferentes Fuentes de
Informacion. Se seleccionan las tablas y se importan completas o con los

campos de interés.

Documentacion de propiedades de tablas y consultas: Se documentan las
tablas y consultas completando el campo de descripcibn de propiedades,

indicando:

- En las tablas se indica la fuente de informacion, la tematica con breve

descripcion y el nimero de registros resultantes.

- En las consultas se indica la fuente de informacién, el tipo de consulta,

campo/s de filtrado y nimero de registros resultantes.

Carga de los campos Fuente de Informacién y Fiabilidad: Establecimiento de la
prioridad de cada fuente sobre las otras y definicion de los grupos de
integracion de las tablas de origen segun procedan de bases de datos con
situacion contrastada en campo, registros de las Confederaciones, inventarios

recientes con buena localizacién e inventarios especificos de abastecimientos.

El establecimiento de la fiabilidad se ha realizado segun un cédigo sencillo de cuatro

caracteres en los que se puntia:
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Aplicacion del Articulo 6
Si esta o no validada en campo

Si es una seleccién orientada al abastecimiento

P w0 N BRE

Si es 0 no un resultado de una integracion de datos
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PRIORIZACION

Tabla 3. Priorizacion de las tablas en la Demarcacion del Guadalquivir

-32-

SIN
COD TABLA FICHERO ORIGEN CAROGAD TRATAOMIENT DU(I;’SIE()ZI:(A;%OS MOTIVO g?GDI\I/IGE CODIG FTE_INFO
O IGME
1 | Abtos_nosmas2001 Abtos_nosmas2001.xls LUQUE S| 0 S| 0 | ABTOS_NORMAS_GUADALQUIVIR
Captaciones_diputacion_gran _ DIPUTACION_GRANADA_GUADALQUIVI
2 | CAPTACIONES_DIPUTACION_GRANADA | ada.dbf LUQUE Sl 0 R
Mismos
datos
(alguno con
LUQUE (JAEN 22 coordenadas PERIMETROS_JAEN_SHP_GUADALQUIV
3 | inventario_Jaen_2_Fase Inventario.dbf FASE) S| 5]) SI 2|IR
IGME
AGMA_ABAST_FILTRADA_GUADALQUIVI (AGMA_ABAST.MD
4R Agma_filtrada_Guadalquivir B) SI 0 SI 0 | AGMA_ABAST
PERIMETROS_GUADALQUIVIR
CRN  (INFORMES Abastecen a PERIMETROS
IGME  GRANADA, diferentes _SEVILLA_GUADALQUIVIR
5 | Puntos de abastecimiento Puntos de abastecimiento JAEN Y SEVILLA) Sl 10 | nucleos INFORMES_INTRANET_GUADALQUIVIR
IGME (CHG-Noelia
6 | ALBERCA_SECCION B Y C Y CATALOG Abastecimiento_capt_subt.xls | Sobrino) S| 0 CONAGUA_ALBERCA_GUADALQUIVIR
IGME  (CHG-Noelia Mismos
7 | TODOS_CONCESIONES_ABASTECMTO Abastecimiento_capt_subt.xls | Sobrino) Sl 1 | datos CONAGUA_ALBERCA_GUADALQUIVIR
Mas o
menos  los
mismos
datos  (ver
Captaciones_Subterraneas_21_Diciembre_ | Captaciones_Subterraneas_2 Obtener coordenadas
8 | 2007_ALBERCA 1_Diciembre_2007.dbf ALBERCA (CHG) Sl coordenadas 18 | y usos) ALBERCA_GUADALQUIVIR
Captaciones  Subterraneas
9 | SUBT_SIN_COORDENADAS No Localizadas.xls ALBERCA (CHG) Sl 0 ALBERCA_GUADALQUIVIR
BD Calidad
Subterraneas_Red
seguimiento estado
10 | PMSUB quimico.mdb IGME Sl 0 PMSUB
Las Abastecen a
coordenadas diferentes
estan mal por nucleos vy
ABASTECIMIENTOS_URBANOS_ESTUDI ser proyeccion hay 24 con
11 | OS_CONTAMINACION Varios xls IGME Sl Lambert 13 | codigo "0" Sl 162 | ABTOS_RIESGO_CONTAMINACION
12 | RED_SAS Manantiales Red S.A.S.xIs CHG S| 0 SI 9 | Red_SAS_GUADALQUIVIR
N° Pz Fase Prev. con CodIGME N°Pz Fase Prev.conCodIGME como
13 | PiezometrosFasePrevia como nomb2.xls CHG SI 0 SI 0 | nomb2_GUADALQUIVIR
Abastecen a
diferentes
Varios de  abastecimientos nucleos y 1 PERIMETROS_FUTUROS_GUADALQUIVI
14 | AbastecimientosFuturos futuros IGME Sl 9 | al mismo SI 2|R
Abastecen a
Varios de abastecimientos diferentes PERIMETROS_FUTUROS_GUADALQUIVI
15 | SondeosAbtoCadiz futuros IGME S| 6 | nucleos SI 0|R
HISTORICO
PIEZOMETRIA,S.AS.  (Dic-
16 | HISTORICO_PIEZOMETRIA 07).xls SI/NO PIEZOMETRIA_GUADALQUIIVIR
17 | PIEZOMETRIA_GRANADA Tabla_datos_GR.xls SIINO PIEZOMETRIA_GUADALQUIIVIR
18 | RP_GLOBAL R _P_GLOBAL_dic-07.dbf SI/NO PIEZOMETRIA_GUADALQUIIVIR
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3.4.2. Filtrado de abastecimientos

Se han realizado los filtrados de abastecimiento mediante la informacion de los

siguientes campos:

— Usos (principal y secundario)

— Numero de habitantes: < 50 habitantes (filtro con <40)

— Volumen anual: < 3.650 m3 (filtro con <3.500)

— Titular (Ayuntamientos, urbanizaciones, mancomunidades...)

— Observaciones

El filtrado se ha realizado para la combinacién de varios campos.

e Consultas de seleccion y filtrado.
Seleccion de aguas subterrdneas: Seleccion de las captaciones de aguas subterranea
(Por origen: acuifero, subterranea, etc; o bien por el tipo de captacion: manantial,
pozo, sondeo, frente a cauce, azud, embalse, etc.)

e Seleccién del uso: abastecimientos a poblacion.
Por campos relativos al uso o relacionados, que indiquen destino a nucleos de

poblacién. Los campos relacionados con uso de abastecimiento son: Titular

ayuntamiento, mancomunidades y empresas de abastecimiento, etc.

3.4.3. Codificacion de reqistros.

Previamente a la anexacion de las tablas de cada uno de los grupos de fuentes se ha
asignado un codigo de trabajo, correlativo entre las tablas del mismo grupo para dar

caracter Unico a todos los registros depositados que entran en el proceso.

- Cddigo de fuente de informacion. Codificacién de los registros en base
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3.4.4.

al origen de la informacion, con el nombre de la tabla de origen, de

forma que se garantice la tratabilidad de un registro en todo el proceso.

Cdbdigo unico de trabajo por grupo (Codificacion interna CRN) Se ha
generado un codigo uUnico para cada uno de los registros de las
diferentes tablas, de tal manera que en el caso de tener que volver a
recuperar una informacion se tenga una referencia Unica (el cédigo sera
“CRN + seis digitos”, ejemplo: CRN0O00001)

Cddigo fiabilidad/prioridad: Se ha realizado una priorizacion de las
tablas de origen para la posterior depuracion de duplicados, como se ha
explicado en el apartado 2.3.1, de tal manera que en el momento de
combinar informaciones en una tabla Unica se mantengan los datos de

unos origenes frente a otros si se encuentran duplicados.

Homogeneizacion de la estructura por grupo

Para cada tabla, se afladen los campos que faltan y estan presentes en la estructura

final, para obtener una tabla Unica que luego sera dividida para su incorporacion a la

estructura final mediante consultas.

Se ha realizado una homogenizacién de descripciones dentro de algunos campos

(como por ejemplo el campo TIPO, donde aparecen textos y abreviaturas diversas

para la misma descripcion)

3.4.5.

Anexacién vy actualizacién de tablas

Se han realizado una serie de consultas de anexacion de las diferentes tablas para

formar unas tablas de grupo y posteriormente estas tablas de grupo han sido

anexadas para completar las tablas de la base de datos finales.
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3 b vt canegy METODOLOGIA. BASES DE INTEGRACION

CONSULTAS DE INTEGRACION

Ejemplo: Cuenca del Duero

—CONSULTAS DE
ANEXACION DE
TABLAS

~ TABLA ALBERCA -

TABLA INFRAECO -

%ABLAS SECUNDARIAS

*USOS
oTITULARES

Reunién de seguimiento Actividad 9 39

Figura 11. Anexacion y actualizacion de tablas en la base de integracion

3.4.6. Zonificacion de perimetros

Los perimetros de proteccion se han zonificado en funcién de las distintas zonas de

restriccion que los componen. Estas zonas son las siguientes:

e Zona de restricciones absolutas
e Zona de restricciones maximas
e Zona de restricciones moderadas
e Zona de proteccion de la cantidad

e Poligonal envolvente

Se ha generado un cédigo GIS para cada una de estas zonas, de manera que cada

una de ellas puede relacionarse con su perimetro correspondiente.

En funcién de la fuente de informacion estas zonas pueden tener diferentes nombres.
Asi, las zonas de restricciones absolutas, maximas y moderadas pueden denominarse
inmediata, proxima Yy lejana respectivamente. Ademas de estas zonas también existen

en el registro zonas de proteccion de simas.
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4. CAPTACIONES DE AGUAS MINERALES Y PERIMETROS DE PROTECCION

En la recopilacién de datos de perimetros de aguas minerales se han incluido los
siguientes tipos de calificacion y dominio minero, dependiendo de la fecha en que

hayan sido declaradas:

Aguas minerales
Aguas de manantial
Aguas Minero-Industriales

Aguas minerales y termales

S

Aguas minero-medicinales

La figura del perimetro de proteccién de aguas minerales y termales difiere a nivel
juridico de los perimetros de proteccion y zonas de salvaguarda segun se contemplan
en el articulo 6 de la Directiva Marco del Agua, ya que su definicién juridica procede de
la Ley 22/1973 de Minas y del Reglamento General para el Régimen de la Mineria
R.D. 2857/1978. Se trata por tanto de recursos hidricos naturales subterrdneos que
estan regulados por normativa basica especifica. No obstante su inclusién en el
Registro de captaciones de abastecimiento a poblacién y de zonas protegidas se debe
a que asi lo contempla la Instruccién para el establecimiento de los criterios técnicos
para la homogeneizacién y sistematizaciéon de los trabajos de elaboracion de los
planes hidrolégicos de cuenca, conforme a lo establecido en el articulo 82 del
Reglamento de la Planificacion Hidrolégica, aprobado mediante Real Decreto
907/2007, de 6 de julio.

Los pasos generales realizados en el tratamiento de los datos desde sus fuentes de

origen hasta la generacion de las tablas y coberturas finales han sido los siguientes:

1. Recopilacion de las fuentes de datos de perimetros y de puntos de captacion
de aguas minerales.
Filtrado y revision de los perimetros
Proceso de integracion de datos de diferentes fuentes en Base de datos y en
GIS
Seleccidn de los registros mas fiables

Generacion y codificacién de tablas finales.
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4.1. FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacién utilizadas en la integracion de datos de perimetros de
proteccion de aguas minerales se presentan en la tabla 1.1. Los grupos de informacion

han sido los siguientes:

AGMI: Es la tabla de los perimetros de proteccion de aguas minerales del IGME.
Diferencia los codigos de los distintos puntos de captacion cuando estan dentro del
mismo perimetro y presenta los puntos de los vértices de cada perimetro. Se han
pasado todas las coordenadas a UTM del Huso 30 y se han eliminado los perimetros
no peninsulares previamente al proceso de integracion en la base de datos. La
informacién de AGMI puede no ser completa o bien no corresponder a la ultima
version de un perimetro debido a que la propuesta del IGME pudo haber sido
modificada en la Delegacién de Industria y Minas que realiza la Resolucion final del

perimetro.

AGMA_Aguas_Minerales: esta tabla de puntos de captacion procede de la base de
datos Aguas XXI del IGME realizada una seleccidon de todos aquellos puntos que
presentan en el campo “descripcion_Utilizacién” (UTILAGUA) las categorias

siguientes:

e 9.- Aguas minero-medicinales (No envasadas)
e F.- Aguas de bebida envasadas no minero-medicinales

e G.- Aguas de bebida envasadas que sean minero-medicinales

Dominios Mineros IGME: Esta tabla se ha compuesto a partir de las fichas de
derechos mineros recopilados en un convenio reciente (afio 2008) entre el IGME y la
Direccion General de Politica energética y Minas. Esta fuente no presenta registros de
Andalucia, Galicia, Catalufia y Pais Vasco. Abajo se presenta el aspecto e informacién
de una de estas fichas cuya informacion definitiva se ha traducido en una tabla
cargada en la base de integracion. La tabla obtenida se ha codificado de forma
correlativa. Por un lado se ha generado la tabla de perimetros
(Dominios_mineros_IGME-Perimetros) y por otro la de vértices, con tantos registros

como vértices de perimetros existen y con las coordenadas de dichos vértices.
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Figura 12. Ficha de derechos mineros

Ademads, para su preparacion previa al proceso de integracién se han incorporado los

siguientes campos:

e Provincia
e Cod provincia
e Cod CCAA

e Demarcaciéon (Cod Demar)

A continuacion se incluye la tabla resumen de fuentes de informacion para la

integracién de la Base de Datos de aguas minerales.

Los datos basicos de cada

fuente de informacién se encuentran en la base de datos finfo.mbd que se entrega

junto a las bases de datos de cada demarcacion.
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cod_fuente ambito organis | titulo afio Descripcion Modo Soporte | tipo_fu | fiabili | Tablas asociadas Fecha [ Num | Homogene | Filtrado Filtrado_ | Cons_GI | Memo
mo de de ente dad consu | regis | izacién hmog_ B | S
entrada | entrada Ita tros D

DOMINIOS_ | GENERAL | IGME Informes  de | 2008 Informes de aguas | IGME Papel Papel Informes de 1356 FALSO FALSO | Se ha creado una tabla excel con las coordenadas de los vértices de las

MINEROS_ perimetros minerales que Derecho captaciones de aguas minerales. Uno de los informes no presenta datos

AGUAS_MI de aguas contienen las Minero.xIs del perimetro de la captacion. La tabla presenta los siguientes campos:

NERALES minerales, coordenadas de los Nombre, Provincia, Tipo de D.M., Sit. Act
minero- vértices de  los
medicinales y perimetros de
termales proteccién de las

captaciones.

AGMI GENERAL | IGME Consulta a la | 2007 Tabla de los vértices | IGME Excel Buscar o crear | 23- 2397 Se  han | FALSO FALSO El proceso de conversién en un shp se ha realizado mediante un
base de de los perimetros de tabla con las | nov- separado programa que lee las coordenadas de los vértices de forma secuencia y
datos de proteccion de coordenadas  de | 07 las que crea un poligono en el shp. Han salido 336 poligonos
Aguas balnearios y agaus las captaciones correspon
Minerales del minerales correspondientes den a la
IGME (23-11- cuenca
2007) del

Guadalqui
vir

AGUAS_MI | GUADAL IGME Informes (25) | 1989- Informes de | IGME Papel | Alta perimetros_aguas | 23- 19 FALSO FALSO | Se han revisado todos los informes (25) de los perimetros y se han

N_JA_DIAZ | QUIVIR SEVILL | de 1996 perimetros de aguas | Madrid _minerales.xls jun-08 incorporado a las tablas excel creadas para los perimetros de aguas

_GUADALQ A- perimetros minerales. minerales: perimetros_aguas_minerales.xls

UIVIR JUNTA | de proteccion

DE de aguas
ANDAL | minerales
ucia

AGUAS_MI | GUADAL IGME Informes  (9) | Varios Informes de | IGME Digital Word Alta perimetros_aguas | 06- 8 FALSO FALSO | Se han revisado todos los informes de los perimetros y se han creado

N_PINUAG | QUIVIR MADRI | de perimetros de y pdf _minerales.xls jun-08 dos tablas excel en el mismo libro: perimetros_aguas_minerales.xls. La

A_GUADAL D perimetros proteccién de aguas tabla 1 corresponde a las captaciones y la tabla 2 a las poligonales

QUIVIR de aguas minerales. envolventes.
minerales de
la oficina
IGME de
Madrid

PERIMETR | GUADAL IGME Perimetros Perimetros de | IGME Digital mdb y | Alta ppagmiguadalquivi | 12- 25 FALSO FALSO

OS_LAURE | QUIVIR MADRI | de proteccién proteccién de aguas | Madrid shp r.mdb jun-08

ANO_GUAD D de aguas minerales en

ALQUVIR minerales cobertura shape.
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cod_fuente ambito organis | titulo afio Descripcion Modo Soporte | tipo_fu | fiabili | Tablas asociadas Fecha [ Num | Homogene | Filtrado Filtrado_ | Cons_GI | Memo
mo de de ente dad consu | regis | izacién hmog_ B | S
entrada | entrada Ita tros D
AGUAS_MI [ NORTE IGME Informes  (4) | Varios Informes de | IGME Papel Papel | Alta | Aguas_minerales_ 7 FALSO FALSO Los datos de los informes se han incluido en las cuatro tablas excel
N_OVIEDO OVIED | de perimetros de aguas | Oviedo norte.xls creadas para las aguas minerales de la CH Norte. La primera contiene la
_NORTE o perimetros minerales que se | entrega informacién de los puntos de abastecimiento, la segunda, tercera y cuarta
de proteccion han incluido en las | por hoja contienen los datos de las zonas de restriccion inmediata, proxima y
de aguas tablas generadas | medio lejana respectivamente. Los perimetros que no disponian de informacién
minerales de para los perimetros | de se han digitalizado mediante los mapas que se incluyen en los informes,
la CH Norte de proteccion de | IGME en formato dwg, creandose el archivo CAD Perimetros_Chnorte.dwg
no aguas minerales de | Madrid
encontrados la demarcacion
en la Intranet Norte
del IGME
INFORMES | NORTE IGME Informes (8) | Varios Informes de aguas | IGME pdf pdf Alta | Aguas_minerales_ 8 FALSO VERDA | Los datos de los informes se han recogido en cuatro tablas excel. La
_IGME_AG de minerales 'y sus norte.xls DERO primera contiene la informacién de los puntos de abastecimiento, la
UAS_MIN_ perimetros perimetros de segunda, tercera y cuarta hoja contienen los datos de las zonas de
NORTE de protecciéon proteccién con los restricciéon inmediata, préxima y lejana respectivamente. Los perimetros
de aguas que se ha creado que no disponian de informacién se han digitalizado mediante los mapas
minerales de unas tablas excel y que se incluyen en los informes, en formato dwg, creandose el archivo
la CH Norte una digitalizacion de CAD Perimetros_CHnorte
perimetros
AGMA_AGU | GENERAL | IGME Consulta de Base de datos del | IGME Digital Excel 0 FALSO FALSO Esta tabla procede de la base de datos Aguas XXI del IGME realizada
AS_MINER aguas IGME en la que se una seleccién de todos aquellos puntos que presentan en el campo
ALES minerales a ha realizado una “descripcion_Utilizacién”  (UTILAGUA) las categorias siguientes:
la base de consulta para la
datos de seleccion de puntos 9.- Aguas minero-medicinales (No envasadas)
aguas del de aguas minerales F.- Aguas de bebida envasadas no minero-medicinales
IGME G.- Aguas de bebida envasadas que sean minero-medicinales

Tabla 4. Tabla de fuentes de informacion de aguas minerales
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4.2. TRATAMIENTOS DE LOS DATOS DE AGUAS MINERALES EN LA BASE DE
INTEGRACION

4.2.1. GRUPOS DE TABLAS

La base de datos de integracion de los perimetros de Aguas minerales se ha
denominado:

Integraciéon_CRN_Aguas_Minerales.mdb

En el proceso de integracion, los grupos principales de informacién han sido:

- AGMI

- Dominios mineros

- Siemcalsa (Castilla'y Ledn)
- Galicia

- Guadalquivir (Oficinas del IGME en Andalucia)

Esta informacion se ha dispuesto en tres tipos de tablas, segun correspondan a:

- Tablas de perimetros de proteccién
- Tablas de puntos de captacion

- Tabas de los vértices de los perimetros de proteccién

Al listado de perimetros se le ha efectuado una revision por comunidades autbnomas
de forma que los servicios de Minas y las Direcciones de Industria, Energia y Minas de
cada comunidad autonoma han informado al IGME sobre las Resoluciones de
perimetro de proteccion mas recientes (posteriores a marzo y hasta el mes de agosto
de 2008). Las ultimas actualizaciones recibidas en esta fase se resumen a

continuacion:
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C.C.AA. NOMBRE .M Prov Fecha Autoriz.
CASTILLA-LA Siglienza 2,34 y| ) D.O.C.M. n°® 122
Sigiienza Guadalajara
MANCHA 5 de 12-06-2008
Fonsana, Vallequillas, Geomadrid, Tres Cantos, Santa
MADRID Varios perimetros | Julia, La Acebeda, Camino de la Vereda, Hoya del
Tocon, Trozo de Valhondo
. Manantial del| BOE n°142 de
ARAGON ) Arifio Teruel
medio 12-06-2008
GALICIA Varios perimetros y con zonificacién interna de restricciones

Tabla 5. Tabla de actualizaciones de perimetros de proteccion

Las Direcciones de Industria de las comunidades de Murcia y Extremadura indicaron

que no tienen constancia de modificaciones del registro de perimetros posteriores a

julio de 2008. En el caso de Castilla y Ledn la tabla entregada por Siemcalsa fue de

mayo de 2008, y se consideré definitiva.
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5. BASES FINALES DEL REGISTRO

La estructura final de las bases de integracion esta formada por las siguientes tablas:

e Tabla principal

e Tabla de caracteristicas

e Tabla de usos

e Tabla de titulares

e Tabla de relacién de puntos y perimetros

e Tabla general de perimetros

La relaciéon entre las tablas de abastecimientos y perimetros se realiza mediante la
tabla PUNTOS_PERIMETROS. Asi, tenemos cuatro tablas de captaciones
INTEGRACION_DEMARCACION_PRINCIPAL, CARACTERISTICAS, USOS Y
TITULARES, gque se relacionan  con las tablas de  perimetros
DATOS_GENERALES_PERIMETROS y ZONIFICACION_PERIMETROS, tal y como

se muestra en el siguiente esquema de relacion de tablas.
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DATOS_GEMERALES_PERIMET...

CODIGO_PERIMETRO
CODIG0_ORIGEN
TOROMIMIA
PROPIETARIC
MOMERE_MARCA
PROVINCIA
MUNICIPIC_SITUACION
MUNICIPIO_ABASTECIDD
POBLACION
OTRAS_POBLACICNES
UNIDAD_HIDRO

£OD_UH
DEMARCACION
£OD_DEMARCACION
LOMG_PERIM
AREA_PERIM
OBSERYACIO
COMENTARIO
FTE_IMF

ZONIFICACION_PE...

' PERIMETR.C
TIPO_£CMA
FORMA_POL
CODIG0_GIS

CODIGO_REGISTRO
CODIGO_ORIGEN
UTMX30

UTHY30

z

TOPONIMIA

TIPO

CAUDAL EXTRACCION
YOLUMEN_ANUAL
MUNICIPIO_FLENTE
CODIGD_MUMICPIO_FUENTE
MUNICIPIO_SITUACION
PROYINGIA_SITUACION
MASA_AGLA
COD_MASH_AGLUA
MASA_AGLAZ
COD_MASA_AGLIAZ
DEMARCACION
COD_DEMARCACION
COD_PERIMETRO_PROTECCION
FTE_INF

FLABILIDAD

INTEGRACION_GUADALQUIVIR_CARACTERIST...

CODIG0O_REGISTRO g
CODIGE0_ORIGEN =
MNUM_PUNTOS
FROFUNDIDAD
DIAMETR.C

INTEGRACION_GUADALQUIVIR_USOS

CODIGO_REGISTRO Al
CODIGO_CRIGEN =
NUM_LISO

MUNICIPIO_ABASTECIDO |

INTEGRACION_GUADALQUIVIR_TITUL...

CODIGO_REGISTRO A
CODIGO_ORIGEN |
EXPEDIEMTE

ARI0_EXPEDIENTE b

Figura 13. Relaciones entre las tablas de la base de integracién
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A continuacién se muestra la estructura de las tablas que componen la base de datos

final:
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Tabla principal INTEGRACION_DEMARCACION_PRINCIPAL)

B INTEGRACION_GUADALQUIVIR_PRINCIPAL : Tabla

Mombre del campo Tipo de datos Descripcion
| |CODIG0_REGISTRO Mumero Clave primatia de la tabla principal. Cadigo generado para el global del provecto (7 digitas) xx {cod demarcacion)+ywwwicod. punto del registro)
| |CODIGD_ORIGEM Texto Codigo de la informarion ariginal {TGME o ALBERCA o ... + codiga)
| |UTMK30 Mimero Coordenada ¥ en huso 30 de la captacion
| |UTMY30 Mdrnero Coordenada ¥ en huso 30 de la captacion
12 Mdrnero Cota del punko
|| TOPCNIMIA Texto Mombre de la captacion o en su defecto del paraje en que se encuentra
| |TIPD Texto Tipo o naturaleza del punto de abastecimiento
| |CAUDAL_EXTRACCION Mumero Caudal instantanen o de elevacion de la captacion
| |WOLUMER_ANUAL Mimero Yalumen anual katal que se emplea para abastecer a la tokalidad de la poblacidn/es abastecidafs obtenido de la tabla original
| |MUNICIPICO FLENTE Texto Municipio exsistente en la fuente de informacion
|| CODIGO_MUNICPIO_FLENTE Texto Cadigo del municipio que aparece en la tabla fuente
|| MUNICIPIC_SITUACION Texto Municipio de situacidn del punto obkenido en el GIS con las coordenadas de la fuente de informacion
| |PROVINCIA_SITUACION Texto Provincia en la que se sitda la captacion
| |MASA_AGLA Texto Masa de agua en la que se encuentra la captacion
| |COD_MASA_AGLA Texto Cadign establercido para la masa de agua
| |MASA_aGLAZ Texto Masa de agua en la que se encuentra la captacion
| |COD_MASA_AGUAZ Texto Cadigo establecido para la masa de agua
| |DEMARCACION Texto Demarcacion en la que se encuentra la captacion
| |COD_DEMARCACION Texto Cadigo de la demarcacian
| |COD_PERIMETRO_PROTECCION | Texto Cadigo del Registro asignado al perimetro de proteccidn en caso de que exista
| |FTE_INF Texto Origen de la informacion
| |FIABILIDAD Texto Fiabilidad de la Fuente de informacion (4 digitos == 04 1)

Tabla 6. Tabla principal de la base de integracion
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Tabla de caracteristicas de la captacion INTEGRACION DEMARCACION_CARACTERISTICAS)

B INTEGRACION_GUADALQUIVIR_CARACTERISTICAS : Tabla

Nombre del campo Tipo de dakos Descripion
|7 | CODIG0_REGISTRO Tidmero Clave primaria de la tabla principal, Cdigo generado para el global del provecto (7 digitos) xx {cod demarcacién)+yywy (cod, punto del registro)
| |CODIGO_ORIGEN Texto Codigo de la informacién original (IGME, ALBERCA, ..., + codigo)
| [NUM_PUNTOS Miimero Mimero de puntos de la captacidn cuando hay warios punkos de captacién con iguales coordenadas en la tabla de origen
| |PROFUMDIDAD Texto Profundidad para pozos, sondeos...
| |CTAMETRO Mimero Diametro de la obra
| |TIPO Texto Tipo o naturaleza del punto acuifero
| |METODO_PERFORACION Texto Métada de percusion, rotacion, excavacion o una combinacidn de estos procedimientos
| |FECHA_OBRA Fecha/Hora Fecha de ejecucian de la obra
|| CAUDAL_EXTRACCION Texto Caudal instantaneo o de elevacion de la captacion
| |TIPO_BOMBA Texto Tipo de motor utilizado: gas-oil, gasoling, eléctrico, etc,
| |POTENCIA_CV Mimero Potencia del motor en CV
| |PARAIE Texto Paraje en el que se encuentra la captacion
| [UMIDAD _HIDRO Texto Mombre de la unidad hidrogeoldgica a la que pertenece
| |[COD_UH Testo Mimero establecido para la unidad hidrogeoldgica dentra de la demarcacidn
| |SI5T_ACUIFERD Texto Mombre del siskema acuifero en gue se encuentra ubicado el punto
| [COD_SIST_ACUIFERD Texto Mimer o establecido para el siskema acuifero al que pertenece el punto
| [LITOLOGIA Texto Litologia def terreno
| |SURGENTE Texto 5ila captacidn es o no surgente
|| TRANSMISTYIDAD Texto Transmisividad de la zona de captacion
| |ESPESCR_ACUIFERO Texto Espesor del acuifero
| |PORCSIDAD EFICAZ Texto Prorosidad eficaz
| |PERMEABILIDAD _HORIZONTAL  Texto Permeabilidad horizontal
| [CAUDAL_ENSAYD Texto Caudal de bombeo del ensaya para la estimacidn de pardmetros hidrogeolagicos
| |GRADIENTE_HIDRAULICO Texto Gradiente hidraulico
| |COEFICIENTE_ALMACEMAMIENTO | Mimero Coeficiente de almacenarniento
| [ZONA_PROTEGIDA Texto 5i se localiza dentro de alguna zona natural prokegida que no sea perimetro de proteccion de aguas de abastecimiento
| [SEE_ESTADO_QUIMICO Texto Si pertenece al programa de sequimiento del estado quimico
| |RED_PIEZOMETRICA Texto 5i &l punto pertenece a una red de piezometria establecida
| |RED_DE_CALIDWD Texto 5i &l punto pertenece a una red de calidad establecida
| |OBSERVACIONES Testo Datos que se consideren de interés para una mejor descripcidn del punko acuifero
| |BIBLIOGRAFTA Texto Posibles informes que pudiera tener el punto acuifero

Tabla 7. Tabla de caracteristicas de las captaciones de la base de integracion
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Tabla de usos (INTEGRACION_DEMARCACION_USOS)

B INTEGRACION_GUADALQUIVIR_USOS :

Nombre del campo Tipn de datos Descripcion
| | CODIGD_REGISTRO Mimero Clave primaria de la tabla principal, Cadigo generado para el alobal del proyecto (7 digitos) xx {cod demarcacian+yyyw(ood, punto del registro)
| | CODIGD_ORIGEN Texto Codigo de la informacion en la tabla original (IGME o ALBERCA o ..., + codiga)
| |WUM_US0D Texto Mimero de uso del aprovechamiento correlativamente cuando hay varios
| |MUNICIPIO_ABASTECIDOD  Texto Municipio al que abastece la captacion
| |NUCLEQ_ABASTECIDO Texto Micleo al que abastece la captacion
| |COD_MUCLED Texto Codigo del nicen abasterido
| |HAB_MUCLED Mdmero Mimerao de habitantes del nddeo abastecido
|| CAUDAL_EXTRACCION Texto Caudal inskantaneo o de elevacion de la captacion
|| DOTACION Mdmero Dokacion asignada del ndcleo abastecido (|fhabjid)
|| VOLUMEN_ANUAL Mdmero Yolumen anual que se emplea para abastecer a la poblacidn del nicleo abaskecido obkenido de la tabla ariginal
|| VOLUMEN_ANUAL_TEORICO | Mdmero Yolumen anual tedrico calculado de la dotacion o bien komado de la tabla original cuando figura
| |DIAS Mimero Dias al afio de uso del aprovechamiento

Tabla 8. Tabla de usos de las captaciones de la base de integracion
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Tabla de titulares (INTEGRACION_DEMARCACION_TITULARES)

B INTEGRACION_GUADALQUIVIR_TITULARES : Tabla

Mombre del campo Tipo de datos Descripcidn
|| CODIGD_REGISTRO Mimero Clave primaria de |a kabla principal. Codigo generado para el global del provecto (7 digitos) o {cod demarcacion+wywy({cod. punto del registro)
| [CODIG0_CRIGEN Texto Codigo de la informacion original (1GME o ALBERCA o ... + codiga)
| [EWPEDIENTE Texko Mdrmero de expediants
| A0 EXPEDIENTE Hiimero Afio de expediente
|| MUM_TITULAR Mimero Mumero del titular va que a veces hay varios
| [MOMERE Teko Marnbre del tiular
| [APELLIDOS Texko Apelidos del tirular
| |CIF Texto CIF o NIF del titular
| [TITULAR Texho Titular de la captacidn
| [GESTOR Texto Gestor de la captacidn o de la distribucidn de agua en el niicleo de poblacidn
| {INSCRIPCION Texto Seccion o catdlogo de inscripcion del aprovechamiento {Seccion B, C, catalogo, etc)
| |FECHA_INSCRIPCICN FechafHora Fecha de la inscripcion
| [FECHA_RESOLUCION FechafHora Fecha de la Resolucian

Tabla 9. Tabla de titulares de las captaciones de la base de integracién

=49 -



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

5.1. GENERACION DE LAS TABLAS DE INTEGRACION DE PERIMETROS:

Los perimetros de proteccién obtenidos de los informes y coberturas procedentes de
las fuentes de informacion han dado lugar a las siguientes tablas relacionadas con los

registros de puntos de abastecimiento

Tabla de relacién de puntos y perimetros (PUNTOS_PERIMETROS)

B PUNTOS_PERIMETROS : Tabla

MNombre del campo Tipo de datos
CoDIGO_PERIMETRO Texto Clave primaria de la tabla principal de perimetros
CoDIED_REGISTRO MNUmero Clave primaria de la tabla principal de captaciones

Tabla 10. Tabla de relacién de puntos y perimetros

Esta tabla relaciona los puntos de abastecimiento con los distintos perimetros que
pueda tener. Para cada captacion se podran tener varios registros de perimetros

dependiendo de cuantas zonas de restriccidn posea dicho punto.

Tabla general de perimetros (DATOS_GENERALES_PERIMETROS)

B DATOS_GENERALES, PERIMETROS : Tabla

Mormbre del carmpo Tipo de datos Descripcidn
| |CODIGO_PERIMETRO Texto Clawe primaria de la tabla principal. Cadigo generado para el global del proyecto (7 digitos)= "F" + xx {rod demarcacioni+yyyy(cod. punto del registra)
| |CCDIG0_ORIGEM Texka Caodigo de la informacidn ariginal (IGME o ALBERCA o ... + codiga)
| [TOPONIMIA Texto Mombre de la captacion o en su defecto del paraje en que se encuentra
| |PROPIETARIC Texka Mambre del propistario
| [NOMBRE_MARCA Texko nornbre de la marca comercializadora
| |PROYINCIA Texta Pravincia
| [MUNICIPIO_SITUACION Texto Municipio donde se encuentra
| [MUNICIPIO_MBASTECIDD | Texto municipio nabastecida
| [POBLACION Texko Poblacidn abastecida
| |OTRAS_POBLACIONES Texto Otras poblaciones abastecidas
| [UNIDAD_HIDRO Texto Mombre de la unidad hidrogeoldgica a la que pertenece
| [CoD_UH Texto Cidigo de la unidad hidrogeoldgica a la que pertenece
| |DEMARCACION Texko Mombre de la demarcacian
| [COD_DEMARCACION Texto Cidigo de la demarcacion
| [LONG_PERIM Mimero Longitud exterior del perimetro
| [AREA_PERIM Mimero Superficie del perimetro
| |OBSERYACIO Texta Observaciones
| [COMEMTARIC Texto Otros comentarios
| |FTE_INF Texto Origen de la informacion

Tabla 11. Tabla general de perimetros
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Tabla de zonificacion de perimetros (ZONIFICACION_PERIMETROS)

B FONIFICACION_PERIMETROS : Tabla

MNombre del campo Tipo de dakos
CODIGD_PERIMETRO Texto Clave primaria de la tabla principal de perimetros
TIFC_ZOMA, Texto Tipologia de la zona de cada perimetro
FORMA_POL Texto Faorma del recinko
CODIED_GIS Texto Zadigo del elemento grafico

Tabla 12. Tabla de zonificacién de perimetros

Esta tabla contiene la informacion propia del perimetro de proteccion: tipologia del
perimetro, dependiendo de que zona de restriccion se trata, y la forma del recinto de

ésta.

Cada perimetro tiene un codigo de identificacion (CODIGO_PERIMETRO) y a cada
una de las zonas de restriccion se le ha asignado un codigo unico (CODIGO_GIS) De
esta manera, varias zonas de restriccibn pueden tener un  MiSmMO
CODIGO_PERIMETRO, ya que para todas estas zonas de un mismo perimetro se

asigna el mismo, pero siempre tendran distinto CODIGO_GIS.

5.2. BASES FINALES DE AGUAS MINERALES

Con respecto a la incorporacién de los datos finales relativos a aguas minerales, el
IGME ha aportado los datos basicos existentes en su base de datos, relativos tanto a
captaciones de aguas minerales como a los perimetros de proteccion, no incluyéndose
en el Registro las captaciones procedentes de Dominios Mineros, Siemcalsa, Galicia y
Oficinas del IGME en Andalucia.

Esta informacién, fue aportada en una tabla Excel, cuyo contenido se presenta en dos

hojas:
e Puntos. Hoja donde se describen las caracteristicas principales de las

captaciones de aguas minerales: nombre comercial, toponimia, coordenadas,

huso geogréfico y cédigo AGMI.

-51-



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

e Vértices. Hoja de descripcion de los diferentes vértices de cada uno de los
perimetros existentes, con la informacién basica de cada perimetro: nombre
comercial, codigo AGMI, nimero de perimetro para cada codigo AGMI, nimero

de vértice, coordenadas del vértice y huso geogréfico del vértice.

Como paso previo en el tratamiento de estas informaciones, en primer lugar se ha
realizado una conversién de todas las coordenadas al huso 30, de manera que se
puedan representar todas las informaciones de manera continua y con la misma

referencia geografica.

El primer tipo de informacién tratado fue el relativo a los puntos de captaciones de
aguas minerales, que fueron representados graficamente y a continuacién se les
asignd mediante herramientas GIS aquellas informaciones necesarias para Ssu
posterior integracion en la base de datos final, entre ellos: demarcacion, municipio y

masa de agua.

Con respecto a los datos relativos a perimetros, se generaron los recintos
correspondientes mediante una programacion especifica realizada a tal efecto,
obteniendo una representacion grafica de los mismos y asignandoles el dato de
demarcacion, necesario para su integracibn en la estructura final de datos.
Posteriormente se realiz0, por medio de herramientas basicas de consulta de base de
datos, la generacion de una tabla de datos con la informacion basica de cada uno de

los perimetros existentes.

Finalmente, y mediante el cédigo AGMI, se generé la tabla de relacién entre

captaciones y perimetros, necesaria para la integracion final de datos.

Una vez disponibles estas informaciones, y mediante herramientas de consulta de
base de datos, se generaron las tablas de informacion, para cada una de las
demarcaciones, con objeto de poder incorporar estos tipos de datos dentro de las

estructuras finales definidas para el presente proyecto.

-52 -



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

6.

INCORPORACION FINALY REVISION DE LOS DATOS

Se ha realizado una revision final de algunas fuentes de informacién integradas en la

base de datos con el objetivo de asegurar la inclusién en las tablas finales de los datos

correspondientes a las distintas redes de calidad y piezometria, y la congruencia de

relaciones con las captaciones de aguas minerales y sus perimetros de proteccion, asi

como la inclusién de los registros del SINAC.

6.1.

IDENTIFICACION DE LOS REGISTROS PERTENECIENTES A REDES DE
CALIDAD Y PIEZOMETRIA

Los registros que pertenecen a las distintas redes de calidad y piezometria se han

identificado mediante consultas realizadas con las tablas de origen de dichas redes. A

los campos que se describen a continuacion se les ha asignado el valor SI/NO

dependiendo de su pertenencia a las redes y registros de control.

SEG_ESTADO_QUIMICO: Si pertenece o0 no la Red de Seguimiento del Estado
Quimico del MMARM (Tabla PMSUB)

SINAC: Se ha incluido este campo en la tabla
INTEGRACION_DEMARCACION_CARACTERISTICAS para identificar si los
registros proceden de la Base de Datos del Sistema de Informacion Nacional de

Aguas de Consumo.

RED_PIEZOMETRICA: Si pertenecen o no a una red de piezometria de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir y del IGME.

RED_CALIDAD: Si pertenecen o no a una red de calidad
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En los dos ultimos casos, la red especifica a la que pertenecen los registros aparecera
en el campo FTE_INF de la tabla INTEGRACION_DEMARCACION_PRINCIPAL, ya

que este campo contiene el origen de la informacion incorporada.

6.2. COMPROBACION E INCORPORACION DE LOS REGISTROS DE AGUAS
MINERALES

Se ha realizado una consulta a la base de integracion de Aguas Minerales para
comprobar los registros correspondientes a las distintas demarcaciones, y comprobar
que todos los puntos de captacion y los perimetros de proteccion estan en la base final

de cada demarcacion.
Todos los registros con aguas minerales se identifican como captaciones de aguas
minerales mediante el nuevo campo AGUAS MINERALES de la tabla de

caracteristicas de cada una de las demarcaciones.

Se han seguido las siguientes etapas:

Revision de los perimetros de la base de Aguas Minerales que no estén en la

base de las demarcaciones.

e Revision del SIG, para asegurar que se incluyen todos los perimetros y

registros de la base de Aguas Minerales.

e Actualizacion de tablas de correspondencia entre perimetros y puntos de aguas

minerales.

e Incorporacion de puntos de aguas minerales a la tabla principal y de

caracteristicas de las demarcaciones

e Incorporacion del nuevo campo AGUAS MINERALES en todas las bases de

demarcaciones.
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6.3. REVISION DE FUENTES DE INFORMACION GENERALES

e Revision de la incorporacion de la Red de Seguimiento del Estado Quimico
(MMARM, Articulo 8 de la Directiva 2000/60/CE) (Tabla PMSUB)

e Revision de la incorporacion del Sistema de Informacién Nacional de Aguas de
Consumo (SINAC). Sistema de informacion sanitario, promovido por el
Ministerio de Sanidad y Consumo, que recoge datos sobre las caracteristicas
de los abastecimientos y la calidad del agua de consumo humano que se
suministra a la poblacion espafiola. Se ha realizado un filtrado por
demarcaciones y finalmente se han incluido los puntos con informacién de
coordenadas. Como se ha comentado en el apartado 5.1 se ha introducido un
nuevo campo denominado SINAC, para indicar los puntos que pertenecen a

esta base de datos.
Estas dos fuentes de informacién se han revisado en cada una de las demarcaciones
para comprobar la correcta incorporacion de los registros en las bases de datos

finales.

Tras incluir los nuevos registros, se han creado de nuevo los shapes en el SIG, para

incorporar los nuevos puntos.
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7. ESTRUCTURA DE LA DOCUMENTACION ENTREGADA

Se entrega la siguiente documentacion:

e BASES: Base de datos de la Demarcacion

e DOCUMENTOS: Memoria de la Demarcacion.

e METADATOS: Archivos de metadatos de referencia de la informacion
geogréfica

e MXD: Archivo de proyecto ARCGIS con la representaciéon de captaciones y
perimetros de proteccion, y otras informaciones de referencia.

e SHAPES: Archivos en formato shapefile de captaciones y perimetros de

proteccion.
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8. RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS BASES DE DATOS

Con los resultados obtenidos en el proceso de integracidén se presentan a continuacion

el nimero de registros de las tablas finales:

DEMARCACION REGISTROS DE CAPTACIONES PERIMETROS
PRINCIPAL | USOS | TITULARES AGUAS PERIMETROS | PERIMETROS | ZONIFICACION
MINERALES AGMI PERIMETROS
CANTABRICO 2640 2640 2640 24 17 9 34
MINO-SIL 905 905 905 38 15 14 24
DUERO 4261 4744 7302 46 16 14 20
EBRO 4329 4329 4329 103 54 33 99
GUADALQUIVIR 2834 2850 2834 22 192 13 467
GUADIANA 2481 2545 1932 5 13 4 31
JUCAR 2204 2204 2204 37 97 19 297
SEGURA 445 606 709 5 4 3 4
TAJO 3144 3144 3144 28 103 13 224
Tabla 13. Resultados de las bases de datos por demarcaciones
AGUAS REGISTROS DE CAPTACIONES PERIMETROS
MINERALES. PRINCIPAL Usos TITULARES PERIMETROS ZONIFICACION
TODAS LAS PERIMETROS
DEMARCACIONES 308 308 308 122 140

Tabla 14. Resultados de la base de datos de aguas minerales
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9. INTRODUCCION AL REGISTRO DE CAPTACIONES Y ZONAS PROTEGIDAS
EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL

El presente informe corresponde a la descripcion de las fuentes de informacion y al
proceso y tratamiento de datos realizado para obtener el registro de perimetros de
proteccion a abastecimientos urbanos de la Demarcacién del Mifio-Sil y sus puntos de
captacion correspondientes, que forma parte del Registro de captaciones y zonas

protegidas en las masas de aguas subterraneas intercomunitarias.

Las fuentes de informacion facilitadas han dado lugar a distintas tablas y coberturas
que han servido para generar la base de integracion de la Demarcacion del Mifio-Sil.
De la base de integracion se han obtenido las tablas finales de captaciones que esta
formada por una tabla principal y tres tablas asociadas (caracteristicas, usos y
titulares). Las tablas finales de perimetros de proteccion se entregan en la misma base

de datos final y en coberturas independientes.

Por tanto, la base de integracion esta formada por diferentes tablas que relacionan las
captaciones con las caracteristicas de los abastecimientos y sus perimetros de

proteccion.

En el proceso de integracion se completd una base de datos comin para las
demarcaciones hidrograficas del Cantéabrico y del Mifio-Sil, realizando un filtrado
posterior para separar ambas demarcaciones, por lo que la descripcion del proceso
incluye las fuentes de informacion y tratamiento de las mismas que son comunes a

ambas demarcaciones.
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10. FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion utilizadas para la generacion de las tablas que van a ser

procesadas en la base de integracién son las siguientes:

10.1. CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL NORTE (ABTO_OPH_CHN)

Desde la Oficina de Planificacion Hidrolégica, se ha facilitado por correo electrénico un
shape denominado sde_SDE_AbastecimientoSubterraneasDMA, que contiene
1.916 registros, pertenecientes a las cuencas Norte, Internas del Pais Vasco y Mifio-

Limia.
Es la fuente principal, se trata de una consulta sobre tomas de aguas subterrdneas a

nicleos de mas de 50 habitantes o con caudal mayor de 10 m®dia, segun lo
establecido en la Directiva 2000/60/CE.

10.2. URA, AGENCIA VASCA DEL AGUA (ABTO_URA)

Se ha remitido un shape denominado Puntos_Abastecimiento_Urbano_Tomas, que
contiene los puntos de abastecimiento urbano a mas de 50 habitantes existentes en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Son 1.183 registros que pertenecen a las

cuencas del Norte, Internas y del Ebro.

Son tomas superficiales y subterraneas.

-59 -



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

10.3. IGME

10.3.1. Consulta alabase de datos de Aquas del IGME (AGMA ABAST)

Se ha filtrado la consulta general a la base de Datos de Aguas del IGME (AGMA), para
las captaciones de abastecimiento urbano de la cuenca del Norte (Cod 1). La tabla
obtenida procede de la base de datos AGMA.mdb de fuente general para la
preparacion de las tablas filtradas de cada demarcacion (ver informe de fuentes

generales)
Tablas asociadas:
= AGMA _ABAST: contiene todos los puntos cuyo agua se destina al
"abastecimiento" (todas las modalidades contempladas en la base). Son 33.515
registros. Se selecciona por "abastecimiento a nucleo urbano" y "abastecimiento

a nucleo urbano y otra actividad", quedan 10.589 registros.

= AGMA _ABAST_AG: puntos cuyo agua se destina al abastecimiento, pero que

tienen datas de calidad con fecha comprendida entre 2000-2008

=  AGAQ: andlisis quimicos del periodo 2000-2008

=  AGAQminer: Contiene los andlisis quimicos de los puntos acuiferos cuyo agua

es minero medicinal, del periodo 2000-2008. No tiene coordenadas.

Se importan las siguientes consultas como tablas a la Base de datos de integracion del

Norte:

= AGMA_ABAST_ Norte, con 1.132 registros
= AGMA_ABAST_AQ, con 65 registros.
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10.3.2. Red de Control de la Cuenca Hidrografica Norte Il
(RED CONTROL NORTE 3)

Se ha facilitado un shape de la red de control de aguas subterraneas de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Norte Ill), del afio 2007, hay datos de las 3 cuencas

afectadas por esta Comunidad.

Tabla asociada:

— Red_Control_Aguas_Subterraneas_Norte_3. Tiene 144 registros

10.3.3. CONTAMINACION GALICIA

Se ha facilitado en formato papel el Informe del “Estudio de la evaluacién de la
contaminacién por compuestos nitrogenados en abastecimientos urbanos servidos con

aguas subterraneas en la Comunidad Auténoma de Galicia”, del afio 1991.

A partir de este informe, se ha generado una tabla:
— Captaciones_Galicia. Tiene 51 registros, pertenecientes a las cuencas
Galicia_Norte, Mifio Limia y Norte. El cddigo de los puntos tiene estructura tipo
AGMA.

10.3.4. Informes de abastecimientos vy perimetros de proteccion
(INFORMES IGME NORTE)

51 informes de abastecimientos de agua subterraneas y perimetros de de la CH Norte.

Tablas asociadas:

— Tabla_Abastecimientos_Norte.xlIs. Tiene 157 registros
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10.3.5. Informes de abastecimientos vy perimetros de proteccion
(INFORMES IGME PAPEL NORTE)

6 informes de abastecimientos de agua subterrdnea y perimetros de de la CH Norte.
Tablas asociadas:

— Tabla_Abastecimientos_Norte.xls.

— Aguas_minerales_norte.xls. Tiene 1 registro

10.3.6. PERIMETRO GERNIKA NORTE

Perimetros digitalizados de tres captaciones pertenecientes al término municipal de

Gernika.

10.3.7. Informes de perimetros de protecciobn de aguas minerales
(INFORMES IGME AGUAS MIN NORTE)

8 informes de perimetros de proteccion de aguas minerales de la CH Norte.

Tabla asociada:

— Tabla Abastecimientos_Norte.xIs. 8 registros

10.3.8. Informes de perimetros de proteccidon de aguas minerales de la Oficina
IGME de Oviedo (AGUAS MIN OVIEDO NORTE)

4 informes de perimetros de proteccion de aguas minerales de la CH Norte.

Tabla asociada:

— Tabla_Abastecimientos_Norte.x|s. 7 registros.
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10.4. CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE DE CANTABRIA

2 informes de abastecimientos de Cantabria de los planes Hidraulicos Regionales,

facilitados a través del IGME.

Tabla asociada:

— Aguas_minerales_norte.xls.

10.5. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

10.5.1. Red de sequimiento de estado guimico (PMSUB)

Se trata de una fuente de informacion general, que se ha descompuesto en tablas

diferentes para cada demarcacion (ver informe de fuentes generales)

Fichero Access BD Calidad Subterraneas_Red seguimiento estado quimico.mdb
que contiene 1917 registros de puntos de agua pertenecientes a la red de seguimiento
de estado quimico. El fichero contiene puntos de todas las demarcaciones, se han
seleccionado los correspondientes a la Demarcacion del Norte cuyo uso es destinado

al abastecimiento urbano. Son 28 registros

Se importa la siguiente consulta como tabla a la Base de datos de integraciéon del
Norte: PMSUB_Norte

10.6. MINISTERIO DE SANIDAD Y CONSUMO

La informacion procedente del Sistema de Informacion Nacional de Aguas de

Consumo procede del Ministerio de Sanidad y Consumo y esta formado por una tabla
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gue contiene 498 registros en la Demarcacion del Norte. La estructura de la tabla es la

siguiente:

Estructura de la Tabla SINAC:

Nombre del Campo Tipo

Descripcion

Recurso Hidrico

Tipo de recurso

Hidrogréfica

Proteccion Proteccién de la captacion: si/ no/ sin especificar
Huso Huso cartogréfico (sin datos)
Concesion Cuenca

Concesion (sin datos)

Denominacion Captacion

Nombre de la captacion

Entidad Gestora Captacion

Entidad que gestiona el abastecimiento

Agua Captada afio

Volumen extraido

Cadigo Captacion

Cédigo de identificacién

Municipio de Ubicacién

Municipio donde se sitta la captacion

Cuenca Hidrogréafica

Cuneca hidrogréfica a la que pertenece

Y

Coordenada X (sin datos)

X

Coordenada Y (sin datos)

Uso Captacion

Tipo uso: Abastecimiento

Uso Frecuencia

Frecuencia de utilizacién: ordinario / extraordinario

Tipo Toma

Elementos y situacién de la toma

Area Maritima

Relacién con zona maritima

Comunidad Autbnoma

Comunidad autébnoma a la que pertenece

Provincia

Provincia a la que pertenece

Tipo Recurso Hidrico

Origen del agua

Tipo Captacion

Tipo de captacion

Tabla 15. Estructura de la tabla del SINAC

A continuacion se incluye la tabla resumen de fuentes de informacion para la

demarcacion del Norte. Los datos basicos de cada fuente de informacion se

encuentran en la base de datos finfo.mbd que se entrega junto a las bases de datos

de cada demarcacion
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Num_

Filtrado_

cod_fuente Ficha_ organismo titulo afio Descripcion dddts | Sursiisl | FERGE || . || i, f.'ab" Taplas FegiE N_um Homogeneizacion Filtrado hmog_ Gaig. Memo
IGME entrada entrada | entrada | fuente gen idad asociadas consulta | registros BD GIS
ABTO_OPH_CH OPH-CHN Abastecimi Los datos correspondena |OPH de la CH |Correo shape |Access 1111 |sde_SDE_Abaste 1916|Se han transformado |Se han eliminado aquellos Si| Si|Esta tabla tiene registros definitivos, porque los datos
N entos consultas sobre zonas Norte electrénico cimeintoSubterran las coordenadasa  |que no pertenecian a la corresponden a una seleccion de tomas para abastecimiento
subterrane protegidas del Art.7 para  |(Juan Manuel easDMA.dbf huso 30. Son tomas  |demarcacién del Norte y de a nucleos de > 50 habitantes y de >10m3/dia para aguas
0s para las aguas subterraneas y al |Fernandez de abastecimiento.  |Mifio-Limia subterraneas.
consumo informe del art.5y el Estrada) No necesitan filtro
humano estudio de las
demarcaciones que se hizo
una seleccion y ubicacion
de los niicleos de > 50
habitantes y una consulta
al GEN de las tomas para
abastecimiento de
>10m3/dia para aguas
subterraneas.
ABTO_URA URA Uraren  |Estado del |2004 Informacion relativa a URA Correo 22/09/08  |shape [Access 0111 [Puntos_Abasteci 1183|Se afiaden los SecargaenGIS la Si| SifLos 1183 registros son tomas de abastecimiento del Pais
Euskal abastecimi puntos de abastecimiento |(Ifiaki Arrate  |electronico miento_Urbano_ campos de las tablas |demarcacion y en Access Vasco tanto superficiales como subterraneas, no estan muy
Agentzia / ento de la urbano que abastecena  |Jorrin) Tomas finales. se seleccionan aquellas bien diferenciadas. Por otro lado al ser una comunidad
Agencia Vasca|CAPV. més de 50 habitantes en la tomas de la demarcacion afectada por tres demarcaciones, hay tomas que pertenecen
del Agua Andlisis de CAPV. del Norte, rebajando el a la cuenca del Norte, y otras a la del Ebro e Internas del Pais
alternativas niimero de registros a 551. Vasco.
Filtrando por tomas
superficiales en el caso de
estar muy claro, se quedan
en 477 registros.
RED_CONTROL_|013-005 |IGME Red de Fichero que incluye las Formato  |14/03/08 |shape |shape 1111 144{Son captaciones Se hace un filtrado de datos Si Si|Se genera una tabla que se llama
NORTE_3 control de capas shp de la red de digital subterraneas, no hay |en GIS por la demarcacion, Red_Control_Aguas_Subterraneas_Norte_3 que contiene los
las aguas control de captaciones de dato delusonide  |ya que en el Pais Vasco 144 puntos que pertenecen a la red de control de aguas
subterrane aguas subterraneas del habitantes, solo de la |esta afectado por 3 subterraneas, no hay dato del uso de estas captaciones.
as del Pais Pais Vasco. red de control 0 demarcaciones. Se cargan
Vasco piezometria. los datos de la demarcacion
y el codigo para seleccionar
en Access los puntos de la
Demarcacion del Norte
(nicamente.
CONTAMINACIO |011-001  |IGME Informe del {1991 Informes que contiene IGME Papel 28/02/08  |Papel [Papel 0110 |Captaciones_Gali 51|Se afladen todos los |Se transforman las Si No|Los datos de las fichas de inventario se han incorporado a la
N_GALICIA Estudio de fichas de inventario de cia.xls campos de latabla |coordenadas a huso 30, se tabla Excel Captaciones_Galicia.xls, obteniéndose una tabla
la abastecimientos urbanos final. eliminan aquellas que con puntos de abastecimiento de la Comunidad Auténoma de
Evaluacion de Galicia cuyos datos se pertenecen a la cuenca Galicia.
dela recogen en una tabla Excel Galicia-Norte. Se comparan El cdigo de los puntos tiene estructura AGMA. Las
contaminac los registros que quedan coordenadas estan en huso 29. Hay puntos que pertenecen a
i6n por con la tabla original de la cuenca de Mifio-Limia y Galicia-Costa.
compuesto AGMA
s
nitrogenad
osen
abastecimi
entos
urbanos
servidos
con aguas
subterrane
asenla
Comunidad
Auténoma
de Galicia
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Num_

Filtrado_

cod_fuente Ficha_ organismo titulo afio Descripcion dddts | Sursiisl | FERGE || . || i, f.'ab" Taplas FegiE N_um Homogeneizacion Filtrado hmog_ Gaig. Memo
IGME entrada entrada | entrada | fuente gen idad asociadas consulta | registros BD GIS
INFORMES_IGM IGME Informes  |Varios |Informes de perimetros de |Intranet IGME [pdf pdf pdf Tabla_Abastecimi 157 Se han registrado las No No|Los datos de los informes se han recogido en una base de
E_NORTE (51) de proteccion y captaciones entos_Norte xIs captaciones y perimetros datos que contiene cuatro hojas Excel. La primera contiene la
abastecimi de Asturias, Cantabria, de aquellos informes que informacién de los puntos de abastecimiento, la segunda,
entos de Pais Vasco y Galicia, con tenian los datos necesarios tercera y cuarta hoja contienen los datos de las zonas de
agua los que se ha creado unas para la creacion de la base restriccion inmediata, préxima y lejana respectivamente. Los
subterrane tablas en Excel y una de datos y de los perimetros que no disponian de informacion se han
ay digitalizacion de perimetros perimetros. digitalizado mediante los mapas que se incluyen en los
perimetros informes, en formato dwg, credndose el archivo CAD
delaCH Perimetros_Chnorte
Norte
INFORMES_IGM IGME Informes  |Varios |Informes de IGME Madrid  |Papel Papel |Papel Tabla_Abastecimi 0 No No|Los datos de los informes se han incluido en las tablas
E_PAPEL_NORT (6) de abastecimientos y entos_Norte.xls creadas para los abastecimientos urbanos y aguas minerales
E abastecimi perimetros de proteccion Aguas_minerales de la Demarcacion del Norte. Los informes que no estaban
entos de en formato papel del IGME _norte.xls completos se han revisado también desde la Intranet del
agua 5 informes corresponden a IGME. La base de datos que contiene cuatro hojas Excel. La
subterrane abastecimientos urbanos y primera contiene la informacion de los puntos de
ay 1 es de aguas minerales abastecimiento, la segunda, tercera y cuarta hoja contienen
perimetros los datos de las zonas de restriccion inmediata, préxima y
delaCH lejana respectivamente. Los perimetros que no disponian de
Norte informacién se han digitalizado mediante los mapas que se
incluyen en los informes, en formato dwg, creandose el
archivo CAD Perimetros_Chnorte
PERIMETRO_  |013-003  [IGME Perimetros Fichero que incluye las IGME Formato  |14/03/08 |shape |shape Alta. No No
GERNIKA_NORT MADRID digitalizado capas shp de la digital
E s de tres delimitacion del perimetro
captacione de proteccion
s
pertenecien
tes al
término
municipal
de Gernika
CONSEJERIA_ CONSEJERIA |informes  [2008  |Informes de la Consejeria {IGME Madrid 08/09/08 |Papel |Papel 1111 [Tabla_Abastecimi | 10/09/08 15 No No|Los datos de las captaciones de abastecimiento se han
MEDIO_AMBIEN DE MEDIO (2)de de Medio Ambiente con (Juan de Dios entos_Norte.xls incluido en la tabla creada para las captaciones y perimetros
TE_CANTABRIA_ AMBIENTE  |abastecimi informacién relativaalos  |Gémez) de la demarcacion Norte.
NORTE CANTABRIA  |entos de Planes Hidraulicos
Cantabria Regionales.
de los
Planes
Hidraulicos
Regionales
INFORMES_IGM IGME Informes  |Varios |Informes de aguas IGME pdf 08/02/08  |pdf pdf Alta |Aguas_minerales 8 No Si|Los datos de los informes se han recogido en cuatro tablas
E_AGUAS_MIN_ (8) de minerales y sus perimetros _norte.xls Excel. La primera contiene la informacién de los puntos de
NORTE perimetros de proteccion con los que abastecimiento, la segunda, tercera y cuarta hoja contienen
de se ha creado unas tablas los datos de las zonas de restriccién inmediata, proxima y
proteccion Excel y una digitalizacion lejana respectivamente. Los perimetros que no disponian de
de aguas de perimetros informacion se han digitalizado mediante los mapas que se
minerales incluyen en los informes, en formato dwg, creandose el
delaCH archivo CAD Perimetros_CHnorte
Norte
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Num . . Filtrado
cod_fuente Ficha__ organismo titulo afio Descripcion dddts | Sursiisl | FERGE || . || i, f.'ab" Taplas FegiE N_um Homogeneizacion Filtrado hmog__ Gaig. Memo
IGME entrada entrada | entrada | fuente gen idad asociadas consulta | registros BD GIS
AGUAS_MIN_ IGME Informes  |Varios |Informes de perimetros de |IGME Oviedo |Papel 05/08/08  |Papel |Papel Alta |Aguas_minerales 7 No No|Los datos de los informes se han incluido en las cuatro tablas
OVIEDO_NORTE OVIEDO (4) de aguas minerales que se entrega por _norte.xls Excel creadas para las aguas minerales de la CH Norte. La
perimetros han incluido en las tablas ~ |medio de primera contiene la informacion de los puntos de
de generadas para los IGME Madrid abastecimiento, la segunda, tercera y cuarta hoja contienen
proteccion perimetros de proteccion los datos de las zonas de restriccién inmediata, proxima y
de aguas de aguas minerales de la lejana respectivamente. Los perimetros que no disponian de
minerales demarcacion Norte informacion se han digitalizado mediante los mapas que se
delaCH incluyen en los informes, en formato dwg, creandose el
Norte no archivo CAD Perimetros_Chnorte.dwg
encontrado
senla
Intranet del
IGME
PMSUB GENERAL Ministerio  |BD Red de IGME, Digital 24/06/2 |MDB PMSUB 1917 Se han No No
de Medio |Calidad seguimiento  |correo 008 eleccionado|
Ambiente |subterra de estado electrénico los puntos
neas_R quimico Carlos de agua
ed de Martinez CUYO USO es
seguimi el
ento de abastecimie
estado nto urbano
quimico.
mdb
SINAC GENERAL Ministerio | Sistema Sistema de Digital 25/01/0 |Access mdb Captacione
de Sanidad [de Informacion 8 s_Espafia_
y Consumo |Informac Nacional de subt.mdb
ion Aguas de
Nacional Consumo
de
Aguas
de
Consum
0

Tabla 16. Tabla de fuentes de informacién

-67 -



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

11. BASE DE INTEGRACION

Para la integracibn de todos los datos obtenidos de las distintas fuentes de
informacién, se ha creado una bases de datos para el tratamiento de la informacién de
las diferentes fuentes denominada “Integracion_CRN_Norte”, donde se ha ido
completando el proceso de integracion segun los siguientes pasos generales, y una
vez filtrados y homogeneizados los datos se han generado unas tablas finales que se
han importado a wuna base de datos de integracion, denominada

Integracion_Norte_principal:

1. Carga de las tablas de Fuentes de Informacién

2. Filtrado y depuracion de datos: tipo de uso, tomas subterraneas y por la

demarcacion.

3. Homogeneizacién de tablas por grupos de fuentes y codificaciones de fuentes

(codigos de trabajo)

4. Campos de fiabilidad y carga de campos desde el GIS (masa de agua

subterranea, demarcacion, provincia y municipio)

5. Consultas de anexacion de tablas (por grupos y entre grupos distintos).

6. Revision y filtrado de duplicados en GIS.

11.1. BASE DE DATOS: INTEGRACION_CRN_NORTE

En esta base de datos para la seleccidon de los puntos de abastecimiento, se han
importado las tablas de las fuentes mencionadas en el capitulo 2, concretamente se

han empleado las siguientes fuentes:
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Localizacion

Fuentes de Informacion

Cuenca Norte, en general OPH de la CHNorte, PMSUB y AGMA

Pais Vasco

URA y Red de control Norte .

Galicia

Contaminacion_Galicia

Tabla 17. Fuentes de informacion utilizadas para la base de datos INTEGRACION_CRN_NORTE

Son tablas que no necesitan filtrado de datos, porque son datos definitivos pero que

necesitan una homogenizacién y carga de datos, procedentes de las tablas de la

consulta al inventario de puntos de agua IPA y de las coberturas GIS de los trabajos

de la fase 1.

Las tablas cargadas procedentes de IPA son las que se mencionan en el punto 2.1.1.

Las tablas cargadas necesarias para la homogenizacién de los datos y los trabajos

realizados, son las siguientes:

FICHERO ORIGEN

FTE_INF

DESCRIPCION

SDE_Abastecimient
oSubterraneasDMA.
dbf

ABTO_OPH
_CHN

Tabla importada del shape, con 1.916 registros.

No contiene un cédigo de la captacion, sino un campo autonumérico
identificador del punto de agua FID 1 y otro identificador

denominado OBJECTID.

— Se transforman las coordenadas a huso 30.

— Se eliminan los campos “CE_TOMO, CE_SECCION,

CE_HOJA, CCAA, CELEG, NAC_LEG, Nom_IMS”

— Se cargan en GIS los datos de la demarcacién y codigo

demarcacion.

A esta tabla se denomina “abastecimientos_ OPH”"

— Se crea una consulta de seleccién por la demarcacion Mifio-

Limia y Norte y se genera una nueva tabla denominada
“abastecimientos_ OPH_Norte”, con 1.755 registros.
Se afiaden los campos de la estructura final de la tabla.
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FICHERO ORIGEN | FTE_INF DESCRIPCION
Antes de importarla a la BD de integracion, se cargan en GIS los
datos de la demarcacién y cédigo demarcacion.
Se importa la tabla “puntos_abastecimiento_urbano_tomas” con
Puntos_Abastecimie 1.183 registros, que tienen cédigo de captacion.
nto_Urbano_Tomas. |ABTO_URA L L
dof - - — Se crea una consulta de seleccion por la demarcacion _Norte
y se genera una nueva tabla denominada
“Abto_URA_Norte”, con 551 registros.

— Se filtra cuando en el campo DENOM pone “captacion
superficial”, o en el campo TIPO pone, balsa, embalse o
trasvase. Quedan 477 registros.

Tabla con 144 registros, que tienen codigo de control, no de
captacion.

— Se cargan en GIS los datos de la demarcaciéon y cdodigo

Red_Control_Aguas |RED_ demarcacién. Se importa la tabla “Puntos Norte 3”

_thljl:t))tfrraneas_Nort CN:82$EO?,L_ — Sefiltra por la demarcacion Norte.

€s. — — Se eliminan puntos con coordenadas duplicadas, aportando
la informacién en el campo Observaciones

— Quedan 28 registros.

Tabla con 51 registros, con cédigo de identificacion del punto con
estructura AGMA. Se convierten las coordenadas a huso 30.

— Se cargan en GIS los datos de la demarcacién y codigo
demarcacion.

— Sefiltra por la demarcacion Norte y Mifio Limia.

L . | CONTAMIN :
Contaminacion_Gali ACION GAL — Se complementan los campos con la estructura de tabla final
cia ICIA y se afladen algunos datos de las observaciones a los

campos correspondientes.

— Quedan 28 registros que se comparan con la tabla original
de AGMA, por si estuviesen incluidos, solo hay coincidencia
con 4 puntos, pero no en coordenadas, asi que no se
complementan datos.

Tabla importada de la base de datos de AGMA, con 1.132 registros.
Se afladen descripciones de algunos codigos. (tipo de motor de la
bomba, unidad hidrogeoldgica y acuifero).

AGMA_ABAST _ AGMA _

Norte ABAST — Se homogenizan los campos de la tabla.

- Se carga la informacion de la tabla
AGMA_ABAST_AQ_Norte.

Tabla importada de la base de datos de AGMA, con 65 registros.
AGMA_ABAST_AQ_ AGMA_AQ — Se carga la informacién de pertenencia a esta tabla en el
Norte - campo “RED_DE_CALIDAD" de la tabla
AGMA_ABAST_Norte.
PMSUB_Norte PMSUB Tabla con 28 registros de la demarcacion del Norte.

Tabla 18. Tablas cargadas para la homogenizacion de datos
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Las tablas que se obtienen una vez realizados estos trabajos de filtrado y

homogenizacion son:

= abastecimientos_ OPH_Norte, con 1.755 registros.
= Abto_URA Norte, con 477 registros.

= Puntos Norte 3, con 28 registros

= Contaminacién_Galicia, con 28 registros

= AGMA _ABAST_ Norte, con 1.132 registros

= PMSUB_Norte, con 28 registros

De la anexion de las tablas “Puntos Norte 3", “Contaminacion_Galicia”,
“AGMA_ABAST_Norte” y “PMSUB_Norte”, se obtiene la tabla
“Abastecimientos_Demarcacion_Norte” que se carga en el GIS con los datos de
Demarcacion para hacer el filtrado correspondiente, eliminando las cuencas que no

sean Norte o Mifio-Limia, reduciéndose el numero de registros a 1.123.

Las tres tablas resultantes se exportan a la Base de datos Integracion_Norte

principal.

11.2. BASE DE DATOS INTEGRACION_NORTE_PRINCIPAL

Una vez realizados los trabajos de seleccién de los registros se importan las tres

tablas finales:
= abastecimientos_ OPH_Norte, con 1.755 registros.

= Abto_URA_Norte, con 477 registros.

= Abastecimientos_Demarcacion_Norte” con 1.123 registros.
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12. TRATAMIENTO DE LOS DATOS EN LA BASE DE INTEGRACION PRINCIPAL

La base de datos obtenida integrard todos los datos debidamente filtrados

pertenecientes a las tablas arriba indicadas.

Para el proceso de integracion de los datos en una estructura Unica se ha definido una
estructura comin y homogénea con una tabla de datos principal y una serie de tablas
de datos asociados o auxiliares. En dichas tablas estan presentes los datos extraidos

de las fuentes de informacion proporcionadas.

Para la realizacién de esta estructura se han seguido los siguientes pasos:

1. Priorizacion de tablas (segun grupos de fuentes de informacion: AGMA,
REGISTRO, etc.)

Seleccion de abastecimientos a nucleos de poblacion

Generacion y anexacion de las tablas que compondran la base de integracién
Depuracion de duplicados por CODIGO_ORIGEN (segun prioridad)

Depuracion por posicion GIS.

Célculos GIS: datos obtenidos tras la representacion de los abastecimientos.

N o o bk wDd

Generacion de las tablas de integracion de perimetros

Todas las tablas y consultas realizadas en la base de datos de integracion han sido

documentadas desde su carga en propiedades de cada elemento.

12.1. CONSULTAS DE FILTRADO Y DEPURACION DE DATOS

Para cada uno de los grupos homogéneos de tablas de un mismo origen se ha

realizado un primer filtrado de datos con las siguientes caracteristicas:
1. Control de duplicados dentro de cada fuente

2. Transformacion de coordenadas UTM del Huso 30

3. Seleccion de abastecimientos a nucleos urbanos

-72-



Establecimiento de un registro de captaciones y zonas protegidas en las masas de agua intercomunitarias.
Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

Para cada una de las tablas que se han introducido en la base de integracion, se ha
realizado un filtro para desechar todas aquellas captaciones que no correspondan a
abastecimiento a nucleos urbanos. Esto se ha realizado por diferentes criterios, bien
por campos especificos del uso, y también por otros campos como el tipo de titular,

etc.

12.2. CODIFICACION DE REGISTROS

Previamente a la anexacion de las tablas de cada uno de los grupos de fuentes se ha
asignado ver codigo de trabajo, correlativo entre las tablas del mismo grupo para dar

caracter unico a todos los registros depositados que entran en el proceso.

12.3. ANEXACION DE TABLAS

Se han realizado una serie de consultas de anexacion de las diferentes tablas para
formar unas tablas de grupo y posteriormente estas tablas de grupo han sido

anexadas para completar las tablas de la base de datos finales.

12.4. DEPURACION DE DUPLICADOS POR CODIGO_ORIGEN (PRIORIZACION)

Sobre la tabla principal, se generan unos campos de control para la posterior
depuracion de los registros. Se realizan consultas de duplicados por cdédigo
(marcandose aquellos que han de ser eliminados por este motivo y completando la
informacién de los que se quedarian) y de duplicados por coordenadas (marcandose

los que han de ser eliminados por este motivo en la casilla correspondiente).
Para cada una de las tablas, se hace una revision de duplicados por codigo y se

marca si han de ser o no seleccionados para las siguientes fases. De la misma

manera, se marcan aquellos que no tienen coordenadas (X =0y/o Y = 0).
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La eliminacion de los duplicados se hara en base a la priorizacion asignada a las
tablas de partida. De esta manera, las captaciones duplicadas con un mismo cédigo
de origen (CODIGO_ORIGEN) se eliminardn de la tabla siguiendo el orden de
priorizacion de las fuente de informacién. Por tanto, se eliminara el registro que
provenga del grupo (o de la tabla dentro de cada grupo) con una prioridad menor.
Esta depuracién también se realizara por proximidad de puntos en el GIS, tal y como

se explica en el apartado siguiente.

En el caso de que el registro eliminado contenga informaciéon adicional que no
estuviera en el registro seleccionado para la base de datos, estos datos no se
eliminan, ya que pasan también a la base de integracion como datos del registro que

no se ha eliminado.

Sucede que existen puntos en la misma posicion, procedentes de la misma fuente y
con codigos distintos que corresponderan a aquellos registros que engrosan las tablas

de titulares y/o de usos, pues en ellas si pueden existir varios registros por captacion.

12.5. REVISION DE DATOS EN GIS

12.5.1. Depuracién por posicién GIS

Se ha considerado una distancia maxima de 100 m para realizar una depuracion de

duplicados por proximidad.

En el caso de que estos puntos proximos tengan una informacion idéntica en
toponimia o en algin campo que indique que se trata del mismo registro, se eliminara
el registro que provenga de una fuente con menor fiabilidad. En este caso también se
han introducido los datos adicionales del registro eliminado en el registro que pasa a

formar parte de la base de integracion.

La depuracién se ha realizado siempre que se disponga de la informacién suficiente
para comprobar que se trata de un mismo abastecimiento. De esta manera, los puntos

que, aunque estén proéximos, tengan cédigos de origen distintos, no se han eliminado
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por poder tratarse de abastecimientos diferentes, al no disponer de méas datos con los

que comprobar si se tratan de las mismas captaciones.

Finalmente se realiza una consulta de seleccién con todos los campos y aquellos
registros en los que las marcas de eliminacion estén vacias en ambos casos, y
repasando que hacer para los casos en los que una de dichas marcas esté

chequeada.

Por otro lado se realiza una homogenizaciéon de descripciones dentro de algunos
campos (como por ejemplo el campo TIPO, donde aparecen textos y abreviaturas
diversas para la misma descripcion, asi para el caso de “manantial” existen MT, MT1,
MANAN,...)

12.5.2. Calculos GIS

Tras la carga de todos los registros en el GIS y la eliminacion de duplicados, se
obtienen todos aquellos datos derivados de la situacion para cargar los campos
relativos al término municipal, masa de agua y Demarcacion. De esta manera, se
podra comparar el dato que proviene de la fuente de informacion original y el dato que
se obtiene a partir de la situacién del abastecimiento en el GIS, identificando las

inconsistencias y los puntos que pueden estar mal situados.

Los datos obtenidos en este proceso son el Término Municipal, Provincia, Masa de

Agua y Demarcacion.
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13. REVISION DE PERIMETROS DE AGUAS MINERALES EN GALICIA

Comentarios sobre las diferencias encontradas entre los datos del IGME y los

encontrados en la Direccidén General de Industria y Minas de la Xunta de Galicia.

1.- BALNEARIO DO TREMO. Errores en latitud de los puntos: 5, 6, G, |y J

(correcciones en rojo, en la hoja de datos del IGME)

2.- BALNEARIO DE CARBALLO. En el expediente figuran:

Restricciones maximas 1 punto

Restricciones medias 7 puntos

Restricciones minimas 8 puntos
Las coordenadas que figuran en el expediente se reflejan en la hoja Excel adjunta
(CORRECCIONES PERIMETROS)

3,- AGUAS DE COSPEITO (Bonaqua Fontoira). En datos IGME figuran, repetidos tres
veces, dos perimetros (min. y med.) correspondientes a tres captaciones (Fontoira 1,

2y 3) de las que todavia, la tercera no esta concedida.

4.- BALNEARIO DE GUITIRIZ. El titular es: Gran Balneario de Guitiriz, S.A.

5.- FONXESTA. No existen coordenadas en el expediente. Las que aparecen en

documento IGME, deben ser las aprobadas por este Organismo.

6.- BALNEARIO DE LUGO. Existen 4 pozos (central, piscina, patio y leche rio) todos
dentro de las coordenadas (geograficas) que se aportan en la hoja Excel
CORRECCIONES. Posteriormente se han solicitado tres nuevos pozos, n® 2, 3y 4,

dentro de los mismos perimetros.

7.- FONTECELTA. No esta claro en el expediente. Lo enviaran cuando se aclare.

8.- BALNEARIO DE ARNOIA. El titular es: Balneario de Arnoia, S.L. El perimetro de
maximas restricciones solo tiene 2 (?) coordenadas, el de medias 6 puntos y el de
minimas no figura.

9.- BANOS DE MOLGAS.
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Restricciones maximas 15 puntos (8 en datos IGME)
Restricciones medias 7 puntos (correcto en datos IGME)

Hay alguna duda. Enviaran nuevas coordenadas por email.

10.- GRAN BALNEARIO DE CARBALLINO. Titular: COBAQUI, S.L.
Solo existen coordenadas de 1 punto para max. Restricciones. El de medias es

correcto. Datos en hoja Excel CORRECCIONES.

11.- BALNEARIO DE LAIAS. Solo un punto para restricciones maximas (coordenadas
en h. Excel CORRECCIONES). El de r. med. Esta bien.

12.- FUENTE BANINO. Propietario: D. José Manuel Iglesias Cid
Restricciones maximas 8 vértices (4 en IGME). Datos en H. Excel
CORRECCIONES
Restricciones medias 6 vértices (correcto en datos IGME)
13.- HOTEL-BALNEARIO LOBIOS.
Restricciones maximas. Perimetro de las instalaciones (sin
coordenadas)
Restricciones medias 4 vértices (correcto en datos IGME)
Restricciones minimas 9 vértices (correcto en datos IGME)

14.- CABREIROA. No lo tienen claro. Enviaran datos proximamente.

15.- AGUASANA. Solamente tienen el de Restricciones maximas con 11 vértices (en
hoja Excel CORRECCIONES) frente a los 4 de los datos IGME.

16.- BALNEARIO DAVILA. Propietario: Herederos de David Legeren.

Restricciones méaximas 4 vértices. Datos en H. Excel
CORRECCIONES
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Los datos IGME corresponden a R. MED.
17.-BALNEARIO HOTEL ACUNA.
Restricciones maximas 4 vértices. Datos en H. Excel
CORRECCIONES
Los datos IGME corresponden a R. MED.
Los perimetros facilitados por la Xunta de estos dos ultimos balnearios se solapan en
una franja de dimensiones N-S 200 m. y E-O de 900 m.
18.- CALDELAS DE TUY. No coinciden los vértices con los del IGME.
Restricciones maximas. 8 vértices (Datos en H.Excel CORRECCIONES)
Restricciones medias 6 vértices (Datos en H.Excel CORRECCIONES)
Restricciones minimas 4 vértices (Datos en H.Excel CORRECCIONES)
19.- SAN XINES. EIl perimetro de maximas restricciones es una circunferencia de 500
m. de radio cuyo centro tiene como coordenadas (aproximadas)
X =520400 Y=4.721.180.
20.- NUEVOS. Se incluyen como nuevos aquellas captaciones cuyo aprovechamiento
y perimetros ya ha sido otorgados. Todos ellos en H.Excel CORRECCIONES.

Hay otros en tramitaciébn avanzada, aunque algunos estan funcionando no incluidos
(BERAN, AUGAS SANTAS, VALMAIOR)

13.1. COBERTURAS FINALES DEL GIS

Las coberturas finales incluidas en el GIS, ya sean como fuente original o generadas
mediante el tratamiento de datos (digitalizacion y extraccion de datos de informes y

tablas aportadas por las fuentes de informacién), han sido las siguientes:
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e Coberturas de puntos:

Captaciones de abastecimiento a poblacion

Captaciones de aguas minerales

e Coberturas poligonales y circulares:

Perimetros de proteccién de captaciones de abastecimiento a poblaciéon

Perimetros de proteccién de aguas minerales
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14. RESUMEN DE RESULTADOS DE LA BASE DE DATOS DE LA
DEMARCACION DEL MINO-SIL

Con los resultados obtenidos en el proceso de integracion se presentan a continuacion

el nimero de registros de las tablas finales:

Tabla Numero de registros Tipologia
905 Captaciones en total
Principal 38 Captaciones de aguas minerales
Usos 905 Usos
Titulares 905 Titulares
15 Perimetros en total
Perimetros 1 Perimetros de abastecimiento a
poblacion
14 Perimetros de aguas minerales
Zonificacion_Perimetros 24 Zonas dentro de perimetros

Tabla 19. Tabla de resultados de la base de datos de la Demarcacion Hidrogréafica del Mifio-Sil
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